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(57) Abstract: Colour- and/or effect-producing powder slurries may be produced, whereby (A) a powder slurry clear lacquer is 
mixed with (B.) at least one colour- and/or criecL-producing sluny, or alternatively (A) a colour- and/or c 11 eel-producing powder 
slurry is mixed with at least one colour- and/or eiTecl-producing slurry, comprising a different colour tone and/or optical cJIbct to 
powder slurry (A) The invention further relates to a method for the production ol the colour- and/or elTeeL-producing powder slunics 
and a mixing sysleni and modular system hased on the colour- and/or effect-producing powder slurries (A) and (B) and optionally, 
the powder slurry clear lacquet (A) 

(57) Zusammenfassung: Parb- und/odcr elfekigebendcn Pulverslutries, hcrstcllbar, indem man (A) einen Pulverslunyklarlack mil 
(B) mindestens ciner farb undA)der effektgebenden Pulveisluity, rxlcr aiternaltv (A)eine farb- und/oder eHeklgeberide Pulversiurry 
mil (B) mindestens einer farb- und/odcr eOektgehenden i 5 ulverslurry, die einen anderen b'arbton und/oder optisehen lilTekt als die 
PulvcrslurTy (A) aufweisi, veimischt; Vcd'ahren zur Ilerstellung der farb- und/odcr eflcktgebenden Pulverslunies sovvic ein Misch- 
syslem und ein Modulsystem aul der Basis del farb- und/oder eUcktgebcnden Pal vers! urries (A) und (B) und gcgebenenlalls des 
Pulverslui ryklarlacks (A) 
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Farb- und/oder effektgebende Pulvei slurries, Veifahren zu ihrer Herstellung 
und Mischsystem fur farb- und/oder effektgebende Pulvei slurries 

Die voiliegende Eifindung betiifft neue farb- und/oder effektgebende 
5 Pulveislumes . Auflerdem betiifft die voiliegende Eifindung ein neues Veifahren 
zm Herstellung farb- und/oder effektgebendei Pulverslunies Des weiteren betiifft 
die voiliegende Eifindung ein neues Mischsystem und Modulsystern fur faib- 
und/oder effektgebende Pulverslunies Nicht zuletzt betiifft die voiliegende 
Eifindung ein neues Veifahren fur die nachttagliche Tonung faib- und/oder 
10 efffektgebender Pulverslunies 

Farb- und/oder effektgebende Pulverslunies, dir. waBxige Dispersionen faib- 
und/oder eff ektgebender Pulveilacke, sind seit langembekannt. 

15 So geht aus dei japanischen Patentanmeldung TP 53 109 540 A 1 (Deiwent- 
Referat 78800A/44) eine nicht nahei spezifieite faib- und/oder effektgebende 
Pulvershmy fiii die Herstellung einer faib- und/odei effektgebenden 
Basislackieiung hei voi 

20 Aus der deutschen Offenlegungsschiift DE 27 10 421 A 1 ist eine 
MetalleQektpigmente enthaltende Pulversluny auf dei Basis von 
aniinneutralisierten Aciylatcopolymeiisaten und Melaminhatzen oder von 
Polyestem und Epoxidharzen bekannt . Die bekannte Pulversluny lief bit glatte, 
glanzende, metallische Beschichtungen. 

25 

Aus dei- japanischen Patentanmeldung JP 02 014 776 A 2 ist eine 
Mehi scbichlackieiung aus Basislackieiung und Klailackieiung bekannt, dei en 
Basislackieiung aus einet faib- und/odei' effektgebenden Pulveisluiiy auf dei 
Basis hydioxygruppenhaltiger Aciylatcopolymerisate und bloekieiter 
30 Polyisocyanate hergestellt wit d , 
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Aus dem ameiikanischen Patent US 5,379,947 A sind cosolvensfieie fatb- 
und/odei effektgebende Pulverslunies auf dei Basis von beispielsweise 
hydroxylgruppenhaltigen Aciylatcopolymeiisaten und blockieiten 
5 Polyisiocyanaten odei glycidylgtuppenhaltigen Aciylatcopolymeiisaten und 1 , 1 2 ■ 
Dodecandicaibonsame bekannt Die faib- und/oder effektgebenden Pulversluiries 
konnen entweder dei Herstellung von Piimein, d h von Fiilleilackieiungen odei 
Steinschlagschutzgrundieiungen, odei dei Heistellung von Basislackieiungen 
dienea 

10 

Fatb- und/oder effektgebende Pulverslmiies weisen wie die entsprechenden 
Pulveilacke gegenuber den konventionellen odei' wafiiigen fatb- und/oder 
effektgebenden NaBlacken den Voiteil dei voliigen odei nahezu voliigen Fieiheit 
von organischen Losemitteln auf Gegeniibei' den Pulveilacken besitzen sie den 
15 wesentlichen Voiteil, daB sie wie die NaBlacke gelageit, tianspoitieit und 
applizieit werden konnen und keine speziellen Vonichtungen wie Pulveilacke 
benotigen 

Nach der Applikation imd dem Verdampfen des Wassers liegen sie wie die 
20 Pulveilacke in einer diinnen Schicht auf dem Substiat voi und werden 

aufgeschmolzen, so daB sich eine geschlossene Pulveilackschicht bildet Die 

Aushaitung eifolgt bei odei nach dem Aufschmelzen dei Pul vet schicht. 

Vorzugsweise liegt die Mindesttemperatur fur die Aushaitung oberhalb des 

Scbmelzbereichs des Pulveis, sodaB das Aufschmelzen und die Aushattung 
25 voneinander getrennt sind. Dies hat den Voiteil, daB die Pulverschmelze auf giund 

ihret vergleichsweise niediigen Viskositat gut veilauft, bevoi' die Aushaitung 

einsetzt 



WO 02/36693 



3 



PCI/EP01/12558 



Die bisher bekannten faib- und/oder effektgebenden Pulvei slurries nnd die 
Veifahren zu ihrer Herstellung haben einen wesentlichen Nachteil, der trotz ihrer 
vorhandenen technischen Voiteile ihrer breiten Veiwendung entgegensteht 

5 So ist eine Faibtoneinstellung und/oder -koirektur uber Misch- odei Tonschiitte 
rricht nioglich, sondem der Faibton wild alleine dnrch die urspiiingliche Einwaage 
festgelegt Dies bedeutet, daB die farb- und/oder effektgebenden Pigmente das 
gesamte Herstellveifahren odei einen Teil hieivon durchlaufen miissen, was zu 
einer Schadigung der Pigmente fuhren kann. Oder aber die Pigmente weiden in 
10 einen Pulverslutiyldailack eingeroischt, wodurch sich haufig Probleme dei' 
Veiteilung der farb- nnd/oder effektgebenden Pigmente in dei Pulversliniy 
ergeben. 

Ob dam die f eitige faib- und/oder effektgebende Puivershuxy utxd die hieraus 
15 hetgestellte Beschichtung letztlich auch den gewiinschten Faibton und/oder 
optischen Effbkt aufweist, ist dam von zahlreichen unterschiedlichen 
Veifahrenspaiametem und von dei jeweiligen Durchfiihiimg dei Herstellveifahren 
abhangig, so daB es ausgesprochen schwieiig wild, die Ursache von Fehlchargen 
zu eimitteln, Es veisteht sich von selbst, daB die Pulverslunies, die in ihrer 
20 Zusamniensetzraig und ihrem anwendungstechnischen Eigenschaftsproffl, 
insbesondere was die Faibtone und/oder die optischen Effekte betxiffi, von den 
vorgegebenen Spezifikationen abweichen, keine spezifikationsgerechte 
Beschichtungen liefein konnen 

25 AuBerdein sind die bisheixgen Herstellveifahren unwiitschaftlich, weil eine farb 
imd/odei effektgebende Pulversluny eines bestiinniten Farbtons und/oder 
optischen Effekts in einer vergleichsweise groBen Menge hergestellt werden muB ? 
selbst wenn nur geiinge Mengen davon benotigt weiden. 
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Mischsysteme fiii waJkige Bescbichtungsstoffe (NaBlacke) sind aus den 
Patentanmeldungen DE 41 10 520 A 1, EP 0 471 972 A 1, EP 0 578 645 A 1, EP 
0 614 951 A 1 oder EP 0 698 773 A 1 bekannt 

5 Sie gestatten die bedaifsgeiechte Herstellung waMgei Beschichtungsstoffe in 
genau abstimmbaren "Farbtonen und optischen Effekten Dicse bekannten 
Mischsysteme enthalten im wesentlichen wasseifreie faxb- xmd/oder 
effektgebende Basisfaiben und mindestens einen waBiigen pigmentfieien 
Mischlack. Diese Mischsysteme und diehieraus heigestellten Beschichtungsstoffe 

10 eifullen aufgrund ibrer VatiationsShigkeit im wesentlichen die stetig steigenden 
Anforderungen des Maiktes . Diese bekannten Mischsysteme haben sich deshalb 
in dei Foim von Modulsystemen insbesondere hi dei Autoiepataturlackieiung 
duichsetzen konnen, wo sie zui Herstellung von Kleinmengen von fatb- und/odei 
effektgebenden Beschichtungsstoffen eingesetzt werden Uni das Potential dieser 

1 5 Modulsy steme effekti v zu nutzen, werden die stofffichen Zusammensetzungen dei 
fatb- und/oder eflektgebenden Beschichtungsstoffe mit Hilfe eines 
Faibmischfbimel-Systems eiinittelt. 

Farb- und/oder effektgebende Pulveislunies sind jedoch bisher im Rahmen 
20 solcher Modulsysteme nicht eingesetzt worden . 

Im Rahmen dei voiliegenden Eifindung bezeichnet dei' Begriff „Modul" ein 
standaidisieites gebrauchsfeitiges Handelspxodukt, dessen 

anwendungstechnisches Eigenschaftspiofil den Eigenschaitsprofilen dex andeien 
25 Module genau angepaflt ist und diese erganzt, so dai3 die Module insgesamt zu 
einem Modulsystem kombiniert werden konnen 

Aufgabe dei voiliegenden Eifindung ist es ? neue fatb- und/odei effektgebende 
Pulveislunies bereitzustellen, die die NachteUe des Standes dei Technik nicht 
30 mehr langer aufweisen, sondem deien Zusammensetzung und technisches 
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Eigenschaftsprofil, insbesondere was die Farbtone und/oder die optischen Effekte 
betiifft, den jeweiligen voigegebenen Spezifikationen genau entsprechen Dabei 
soli das faib- und/odei effektgebende Potential der Pigmente in den aus den neuen 
Pulverslunies hergestellten Beschichtutigen in vollem Umfang genutzt werden 
5 AuBerdem sollen die neuen Pulverslunies in einfacher Weise heistellbai sein 

AuBerdem lag der voiliegenden Eifindung die Aufgabe zugiirade, ein neues 
Verfabren zui Herstellung von faib- und/odei effektgebenden Pulverslunies zu 
finden, das die Nachteile des Staades dei Technik. nicht mehr langer anfweist, 

10 sondem das es ohne groBen Aufwand gestattet, Pulverslunies nnterscbiedlicher 
Faxbtone und/oder optischer Effekte heizustellen, wobei die faib- und/oder 
effektgebenden Pulverslunies stets in vollem Umfang die voigegebenen 
Spezifikation eifiillen. AuBerdem soil es das neue Veif ahren eiraoglichen, einmal 
hergestellte faib- und/odei effektgebende Pulverslunies, die von den 

15 voigegebenen Spezifikationen abweichen, nachtiaglich spezifikationsgeiecht 
einzustellen, so daG nur noch wenige odei' gar keine Fehlchargen auftreten .. 

Desweiteren war es die Aufgabe dei voiliegenden Eifindung, ein neues 
Mischsystern fBr Pulverslunies zu finden, das nicht nur die Herstellung von faib - 
20 und/odei effektgebenden Pulverslunies, sondem auch die nachtragliche 
Einstellung ihrer Fatbtone und/odei' ihrer optischen Effekte gestattet , 

Nicht zuletzt wai es die Aufgabe der voiliegenden Etfiadung, ein neues 
Modulsystem far faib- und/odei effektgebende Pulverslunies zu finden, daB die 
25 Heastellung von faib- und/odei effektgebenden Pulverslunies sowie die 
nachtragliche Einstellung ihrer Faibtone und/odei ihrer optischen Effekte anhand 
eines Faibmiscbfoimel -Systems gestattet 



DemgemaB wurden die neuen faib- und/odei effektgebenden Pulverslunies 
30 gefunden, die heistellbai sind, indem man 
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(A) einen Pulverslmiyklarlack mit 

(B) mindestens einer feib ■ -und/odei effektgebenden Pulversltmy , 

5 

odei altemativ 

(A) eine faib- und/oder effektgebende Pulversluny mit 

10 (B) miadestens einer farb- und/oder effektgebenden Pulverslmry, die einen 
aadeien Farbton und/odet optischen Effekt als die Pulversktny (A) 
aufweist, 

veimiscbt. 

15 

Im folgenden werden die neuen ferb- und/oder effektgebenden Pulverslunies als 
"eijBndungsgemalie Pulverslumes" bezeichnet 

AuBerdem wurde das neue Veifabren zui Herstellung von faib- und/oder 
20 effektgebenden Pulverslunies gefunden, bei dem man 

(A) einen PulveisluiiyMailack mit 

(B) miadestens einer fab- und/oder effektgebenden Pulversluny, 

25 

oder altemativ 



(A) eine faib- und/oder effektgebende Pulverskuiy mit 
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(B) mindestens einer farb- und/odei effektgebenden Pulversluiiy, die einen 
anderen Farbton und/oder optischen EHbkt als die Pulversiutiy (A) 
aufweist, 



5 vemnsaht 

Im folgenden wild das neue Veifahren zm Herstellung farb- und/oder 
effektgebender Pulversluiiies als "erimdungsgemaBes Herstellveifahren" 
bezeichnet. 

,0 

AuBerdem wurde das neue Veifahren zur nachtmglichen Einstellung der Faibtone 
und/odei dei optischen Effekte von faib- und/odei effektgebenden Pulversluiiies 
gefunden, bei dem man 



15 (A) eine faib- und/oder effektgebende Pulvexsluny rait 

(B) mindestens einer faib- und/odei effektgebenden Pulveisluiiy, die einen 
anderen Faibton und/odei optischen Effekt als die Pulversluny (A) 
aufweist, 

20 

veimischt 

hn folgenden wild das neue Verfahren zur nachtraglichen Einstellung der 
Faibtone und/oder dei- optischen Effekte von fatb- und/odei effektgebenden 
25 Pulversluiiies als "eifindungsgeniaSes Tonveifahren"bezeichnet 



Femer wurde das neue Mischsystem zui Herstellung von faib- und/oder 
effektgebenden Pulversluiiies und/odei zui nachtiaglichen Einstellung ihrer 
Faibtone und/odex ihrex optischen Effekte gefunden, das 
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(A) eine faib- und/oder effektgebende Pulversluiiy und 

(B) mindestens eine weitere farb- und/oder effektgebende Pulversluiiy, die 
einen anderen Faibton und/oder optischen Bffekt als die Pulversluiiy (A) 

5 aufweist, 

umfaBt imd das iin folgenden als "erfindungsgemaBes Mischsystem" bezeichnet 
wild 

10 Nicht zuletzt wurde das neue Modulsystein zur Herstellung von faib- und/oder 
effektgebenden Pulversluiiies und/odei- zur nachtraglichen Einstellung ihrer 
Faibtone und/odei ihier optischen Effekte gefunden, das 

(I) einen Effektmodul, enthaltend eine faib- und/odet effektgebende 
15 Pulversluiiy (A), und 

(IT) inindestens einen weiteien Effektniodul, enthaltend eine faib- und/odei 
effektgebende Pulversluiiy (B), die einen andeten Faibton und/odei 
optisehen Eff'ekt als die Pulversluiiy (A) aufweist, sowie 

20 

(111) eiu FaibmiscMbimel-System (C) 

umfaBt und das im folgenden als "eifmdungsgemaftes Modulsystem" bezeichnet 
wild 

25 

Die eifindungsgemaBen Pulversluiiies sind herstellbar., indeni man einen 
Pulverslunyklailack (A) mit mindestens einer faib- und/odei effektgebeaden 
Pulversluiiy veiraischt. Oder aber es wild eine faib- und/oder effektgebende 
Pulversluiiy (A) mit mindestens einer fatb~ und/oder effektgebenden Pulversluiiy 
30 (B), die einen anderen Faibton und/odei optischen Effekt als die Pulversluiiy (A) 
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aufweist, yeimischt, Voizugsweise wild die zweite Vaiiante, bei der faib-' 
und/oder effektgebende Pulversluiiies (A) und (B) miteinander veirnischt wetden, 
angewatidt. 

5 Bei den optischen Effekten handelt es sich insbesondere urn Metallic- Effekte 
und/oder dichroitisclie optische Effekte (vgl. Rompp Lexikon Lacke und 
Dmckfetben, Georg Thienie Verlag, 1998, Seiten 1 76, >>Effektpigmente« und 
Seiten 380 und 381 >>Metalloxid-Glimmei-Pigmeiite<< bis >>MetaUpignaente<<). 

10 Dei PulverslutryMailack (A), die farb- und/odei effektgebende Pulvershrny (A) 
und die faib- und/oder effektgebenden Pulveislmry (B) sind theimisch roid/oder 
mit aktinischer Stiahlung hartbar 

Sind Sie theimisch hartbar, konnen sie theimisch fiemdveinetzend oder 
15 selbstvernetzend, insbesondere fiemdveinetzend, sein. Im Rahmen der 
vorliegenden Etfindung bezeichnet dei Begiiff „selbstveroetzend" die Eigenschaft 
eines Bindemittels mit sich selbst Veinetziingsreaktionen einzugehen 
Voraussetzung hieifui ist, daG in den Bindeinitteln bereits beide Aiten von 
komplementaien reaktiven funktionellen Gtuppen enthaltend sind, die fur eine 
20 Vemetzung notwendig siad, oder reaktive fooktionelle Grappen, die "mit sich 
selbst" reagieren konnen Als fiemdveinetzend weiden dagegen solche 
eifinduagsgemafie Pulverstoiies bezeichnet, worin die eine Ait der 
komplementaien reaktiven funktionellen Giuppen in dem Bindemittel, und die 
andeie Art in einem Harter oder Vemetzungsmittel voiliegen. Erganzend wird 
25 hierzu auf" Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Geoig Thieme Verlag, 
Stuttgart, New York, 1998, »Haitung«, Seiten 274 bis 276, insbesondere Seite 
275, unten, veiwiesen.. 

Im Rahmen der vorliegenden Eifindung ist untei' aktinischei Strahlung 
30 elektromagnetische Stiahlung wie nahes Infiarot, sichtbares Licht, UV-Strahhing 
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odea Rontgenstrahtung, insbesondere UV-Strahlung, oder Koipuskularstrahlung 
wie Eleteonensttalilung zu verstehen. 

Werden die theimische Hattung mid die Hattung mit aktmischer Strahlung 
5 zugleich angewandt, spricht man auch von Dual- Cure und Dual-Cure- 
Pulverslunies .. 

Bei der Herstelluag der therausch haitbaren eijtodrragsgemafien Pulversluiiies 
werden voizngsweise 

10 

ein theimisch hartbarei Pnlversteiyklailack (A) mit mindestens einer 
theunisch haitbaien faib- nnd/oder effektgebenden Pulversluny (B) oder 
altemativ 

15 - eine theiinisch hattbare faib- und/oder effektgebende Pulversluiiy (A) mit 
inindestens einer theimisch haitbaren faib- und/oder effektgebenden 
Pulveislmiy (B) 

vetnrischt 

20 

Bei der Herstellung der mit aktinischer Sttahlung haitbaren eifindungsgeinaBen 
Pulvei shinies werden vorzugsweise 

ein mit aktinischer Strahlung haitbarer PulversluiiyMailack (A) mit 
25 mindestens einer mit aktinischer Strahlung haitbaren faib und/oder 

effektgebenden Pulversluny (B) oder altemativ 

eine mit aktinischer Strahlung haitbare faib- und/oder effektgebende 
Pulversluny (A) mit mindestens einer mit aktinischer Strahlung haitbaien 
30 fatb- und/oder effektgebenden Pulveislmiy (B) 
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veitnischt. 

Bei dei Herstellung der eifindungsgemafien Dual Cme-Fulvei slurries werden 
5 voizugsweise 

ein mit aktinischer Strahlung hattbarer Pulversluiryklailack (A) niit 
mindestens einer theimisch hartbaren faib- nnd/oder effektgebenden 
Pulversluiiy (B), 

10 

ein mit aktinischer Strabluag haitbarex Fulverslurryklailack (A) mit 
mindestens einei farb- und/odei effektgebenden Dual-Cuie-Pulversluny 
(B) a 

15 - ein theimisch haitbarei Pulverslunyklarlack (A) mit mindestens einei mit 
aktinischer Strahlung haitbaien faib- und/odei effektgebenden 
Pulversluiiy (B) 3 

ein theimisch haitbarei Pulversluiryklailack (A) mit mindestens einei f aib- 
20 und/odei effektgebenden Dual-Cure-Pulversluny (B), 

ein Dual-Cme»Pulveislunyklarlack (A) mit mindestens einer theimisch 
haitbaien faib- und/oder effektgebenden Pulversluiiy (B), 

25 ein Dual-Cuie-Pulveisluiiyklailack (A) mit mindestens einei mit 

aktinischer Stiahlung haitbaien faib- und/oder effektgebenden 
Pulversluiiy (B) oder 

ein Dual - Cure -Pulverslunyklarlack (A) mit mindestens einei faib- 
30 und/oder effektgebenden Dual -Cuie-Pulvex slurry (B), 



WO 02/36693 



12 



PCT/EP01/12S58 



odei altemativ 

eine mit aktinischer Strahlung haitbare Pulversluiiy (A) mit mindestens 
5 einei theiirrisch Mitbaren faib- und/oder effektgebenden Pulversluiiy (B) ? 

eine nut aktinischer 1 Strahlung haitbaxe Pulveisluiiy (A) mit mindestens 
einer feib- und/oder effektgebenden Dual-Cure- Pulversluiiy (B), 

10 ■ eine theimisch haitbare Pulversluiiy (A) mit mindestens einer mit 
aktinischer Stiahlimg haitbaren faib- und/oder effektgebenden 
Pulversluiiy (B), 

eine theimisch haitbare Pulverslutxy (A) mit mindestens einer farb- 
1 5 und/oder effektgebenden Dual-Cure-Pulvershniy (B) ? 

eine Dual-Cure-Pulversluny (A) mit mindestens einer theimisch haitbaien 
faib nnd/odei effektgebenden Pulvershmy (B) s 

20 - eine Dual-Cm e-Pulverslurry (A) mit mindestens einer mit aktinischer 
Strahlung haitbaien faib- und/oder effektgebenden Pulversluiiy (B) odei 

eine Dual-Gme-Pulversluiiy (A) mit mindestens einei faib- und/oder 
effektgebenden Dual-Cure-Pulversluiiy (B) 

25 

veimischt 

EifindungsgemaR ist es hierbei von VoiteiL, wenn die Pirtverslunyklailacke (A) 
und die faib- und/oder effektgebenden Pulversluiiies (A) und (B) bis auf die faib- 
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und/odei effektgebenden Pigmente die gleichen Bestandteile, insbesondere die 
gleichen Bindeinittel, enthalten 

Von den vorstehend aufgefuhiten eifindungsgemaBen Pulveislunies und 
5 Vaiianten des eifindungsgemaBen Herstellverfahiens sind diejenigen von Voiteil, 
bei denen faib- und/oder effektgebende Pulverslunies (A) mit mindestens einer 
farb und/oder effektgebenden Pulvei slurry (B) veimischt werden. 

Die vorstehend aufgefuhiten bevorzugten Variant en des eifindungsgemaBen 
10 Herstellverfahiens werden auch im Rahmen des eifindungsgemaBen 
ronveifahiens, voizugsweise mit Hilfe des eifindungsgemaBen Mischsy stems und 
des eifindungsgemaBen Modulsystems eingesetzt. Zu diesem Zweck werden das 
erfindungsgemaCe Miscbsystem und das eifindungsgemaBe Modulsystem mit den 
entspiechenden geeigneten Pulveiklatlacken oder farb- und/oder effektgebenden 
15 Pulverslunies (A) sowie den entspiechenden geeigneten faib- und/oder 
effektgebenden Pulverslunies (B) ausgeiiistet 

Die eifindungsgeinaB zu veiwendenden faib- und/oder oder effektgebenden 
Pulversluriies (A) und (B) enthalten mindestens einen feinteiligen 

20 dimensionsstabilen Bestandteil, d.h einen Pulveilack, ais disperse Phase und ein 
waBriges Medium als kontinuierliche Phase Gleiches gilt fux die 
eifindungsgemaB zu veiwendenden Pulveiklailacke (A); diese enthalten lediglich 
keine deckenden faib- und/oder effektgebenden Pigmente und FGUstoffe. Somit 
gilt das nachstehend fur die farb- und/oder effektgebenden Pulverslunies (A) und 

25 (B) Gesagte fin die Pulversluii yklailacke (A) sinngemaJJ . 

Dei feinteilige, dimensionsstabile Bestandteil oder Pulverlack der faib- und/oder 
effektgebenden Pulversluny kann fest und/oder hochviskos sein Im Rahmen der 
voiliegenden Erfindung bedeutet „hochviskos fi \ daB sich die Teilchen unter den 
30 iiblichen und bekannten Bedingungen der Herstellung, der Lageiung und der 
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Anwendung von Pulveislunies im wesentlichen wie feste Teilchen verfialten, 
Voizugsweise ist der Fulverlack fest, 

Die einzelnen Teilchen des feinteiligen Bestandteils sind auBerdem 
5 dknensionsstabil Im Rahmen der voiliegenden Eifindung bedeutet 
„dixnensionsstabil" ? daB die Teilchen unter den ublichen und bekannten 
Bedingungen der Lageiung und der Anwendung von Pulveislunies, wenn 
uberhaupt, nur geiingfugig agglomeiieren und/oder in kleinere Teilchen zeif alien, 
sondein auch unter dem EinfluS von Scheikraften im wesentlichen fibre 
10 urspiiinglichen f oim bewahren 

Voizugsweise liegt der Festkoipergehalt der farb- und/oder effektgebenden 
Fulversluny bei 10 bis 80 ? bevoizugt 15 bis 75, besondeis bevoizugt 20 bis 70 ? 
ganz besondeis bevoizugt 25 bis 70 und iusbesondere 30 bis 65 Gew -% jeweils 
1 5 bezogen auf die faib- und/oder effektgebende Fulversluny 

Voizugsweise liegt die mittlei e TeilchengrdBe der feinteiligen, dimensionsstabilen 
Bestandteile der farb- und/odei effektgebenden Fulversluny bei 0 5 8 bis 40 \xm> 
bevoizugt 0 ? 8 bis 20 \im, und besondeis bevorzugt bei 2 bis 6 jrm. Unter mittlerer 
20 TeilchengroJ3e wild der nach der Laseibeugungsmethode eimittelte 50%-Median- 
weit verstanden, di > 50% der Teilchen haben einen Teilchenduichmesser < dem 
Medianweit und 50% dei Teilchen einen Ieilchendurchmesser > dem 
Medianweit 

25 Die TeilchengroBe findet ihre obere Begienzung daon, wenn die Teilchen 
aufgrund ihier Grofle beim Einbrennen nicht mehr vollstandig veilaufen konnen 
und damit dei Filmverlauf negativ beeinfluBt wild., Als Obergrenze werden 40 jim 
fur sinnvoll eiachtet, da ab dieser Teilchengrofle mit einei Verstopfung der 
Spiilkanale der hochempfindlichen Applikationsappataturen zu recbnen ist 

30 
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Die far1> und/oder effektgebende Pulversluiiy ist voizugsweise fiei von 
organischen Losemitteln (Cosolventien) Im Rahmen der vorliegenden Eifindung 
bedeutet dies, daB sie einen Restgehalt an fliichtigen Losemitteln von < 1 Gew,~ 
%, bevoizugt < 0,5 Gew -% und besondeis bevoizugt < 0,2 Gew -% hat. Eifin- 
5 dungsgemaB ist es von ganz besonderem Voiteil, wenn der Restgehalt unterhalb 
dei gaschtomatogiaphischen Nachweisgrenze liegt 

In einer ersten AusfLihiungsfoina, die eifindungsgemafi bevoizugt ist, enthalt der 
feinteilige, dimensions tabile Bestandteil dei faib- und/oder effektgebenden 
10 Pulversluiiy mindestens ein faibgebendes und/odei effektgebendes Pigment; d h , 
die Gesamtraenge dei eingesetzten Figtaente befinden sich in den dispergieiten 
Pulveilackteilchen , 

In einer zweiten Ansfuhiungsfoim, die eifindungsgemaB bevoizugt ist, enthalt die 
15 faib- und/odei effektgebende Pulversluiiy mindestens einen pigments eien 
feinveiteilten Bestandteil bzw Pulverlack und mindestens ein pulveifoiiniges, 
faibgebendes und/odei effektgebendes Pigment; dh. alle Pigmente liegen als 
separate feste Phase voi. Fur deren TeilchengroBe gilt das voistehend Gesagte 
sinngemafi . 

20 

In einei dtitten Ausfiihiungsfoim, die eifindungsgemaB bevoizugt ist, enthalt die 
farb- und/odei effektgebende Pulverslinry mindestens einen dispetgierten 
Pulveriack, dei einen Teil der eingesetzen Pigmente enthalt, wogegen dei andei e 
Teil dei Pigmente als separate feste Phase voiliegt, Hieibei kann es sich bei dem 
25 in den Pulveilackteilchen voiliegenden Anteil urn die Hauptmenge, d h urn mehr 
als 50% der eingesetzten Pigmente handeln Es konnnen sich indes auch wenigei 
als 50% in den Pulveilackteilchen befinden Hmsichtlich der TeilchengrdBen gilt 
das voistehend Gesagte auch hier sinngemafi , 
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Welcher Vaiiante der erfindungsgemafi zu veiwendenden faib- und/odei 
effektgebenden Pulversluny der Voizug gegeben wild, iichtet sich insbesondere 
nach der Natui der Pigmente und/odei nach dem Veifahren, rait dem die jeweils 
veiwendete faib- und/odei effektgebende Pulversluny heigestellt wild, In den 
5 meisten Fallen bietet die erste bevoizugte Ausfulumgsfoini bsondeie Voiteile, 
weswegen sie eifindungsgemafi besonders bevoxzugi ist. 

Die Pigmente konnen aus anoiganischen oder organischen Verbindungen 
bestehen Die eifindungsgemaB zu veiwendende faib- uad/oder effektgebende 
10 Pulversluny gewabrleistet daher aufgiund dies ex VielzaM geeignetei Pigmente 
eine universelle Einsatzbreite und eimoglicht die Reaiisieiung einei Vielzahl von 
Faibtonen und optischen Effekten . 

Beispiele geeignetei ESektpigmente sind Metallplattcfrenpigmente wie 
15 handelsubliche Aluminiumbionzen, gemaB DE 36 36 183 A 1 chromatieite 
AhnnMumbronzen, und handelsubliche Edelstahlbronzen sowie nichtmetallische 
Effektpigmente 3 wie zum Beispiel Petlglanz™ bzw. lateifeienzpigmente, 
plattchertfoirnige Effektpigmente auf der Basis von Eisenoxid, das einenFaibton 
von Rosa bis Biaunrot aufiveist oder flussigkristalline Effektpigmente,. Eiganzend 
20 wild auf Rompp Lexikon Lacke und Diuckfaiben, Georg Thieme Veilag, 1998, 
Seiten 176, »Effektpigmente« und Seiten 380 und 381 >>Metalloxid-Glimmer 
Pigmente« bis »Metallpigmente«, und die Patentaameldungen und Patente DE 36 
36 156 A 1, DE 37 18 446 A 1, DE 37 19 804 A 1, DE 39 30 601 A 1, EP 0 068 
311 A 1, BP 0 264 843 A 1, EP 0 265 820 A 1, EP 0 283 852 A 1, EP 0 293 746 A 
25 1, EP 0 417 567 A 1 5 US 4,828,826 A oder US 5,244,649 A verwiesen 

Beispiele fur geeignete anorganische fatbgebende Pigmente sind Weiftpigmente 
wie Titandioxid, ZinkweiB, Zinksulfid oder Lithopone; Schwaizpigmente wie 
Rufi. Eisen-Mangan~Schwai2 odei' Spmellschwaiz; Buntpigmente wie 
30 Chromoxid, Cbromoxidhydratgrun, Kobaltgriia odei' Ultxamaiingiun, Kobaltblau, 
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Ultiamaiinblau oder Manganblau, Ultiamaiinviolett oder Kobalt- und 
Manganviolett, Eisenoxidrot, Cadimumsulfoselenid., Molybdatrot odei 
Ulfrainaiinrot; Eisenoxidbraun, Mischbraun, Spinell- mid Korundphasen odei' 
Chromoiange; Oder Eisenoxidgelb, Nickeltitangelb, Chiointitangelb, 
5 Cadiniumsulfld, Cadmiumziiiksulfid, Chromgelb odei Bismutvanadat 

Beispiele fin geeignete oiganische farbgebende PIgmente sindMonoazopigmente, 
Bisazopigmente, Anthiachinonpigmente, Benziniidazolpigmente., 

Chinaciidonpigmente, Chinophthalonpigmente, Diketopynolopynolpigmente, 
1 0 Dioxaziapigmente, Indanthionpigniente, Isoindolinpigmente, 

Isoindolinonpigniente, Azoraethinpigmente, Thioindigopigmente, 

Metallkomplexpiginente, Peiinonpigmente, Pesylenpigrnente, 

Phthalocyaninpigmente odei Anilinschwaiz . 

15 Erganzend wild auf Rompp Lexikon Lacke und Diuckfaiben, Georg Thierne 
Veilag, 1998, Seiten 180 und 181, >>Eisenblau-Pigmente<< bis 
»Eisenoxidschwaiz«, Seiten 451 bis 453 »Piginente« bis 

»Pigmentvoluinenkonzentiation« J Seite 56.3 »rhioindigo-Pigmente«, Seite 567 
»Titandioxid-Pigmente« > Seiten 400 und 467, »Natuilich voikommende 

20 Pigmented Seite 459 »Folycyclische Pigmente« ? Seite 52, >>Azomethia- 
Pigmented »Azopigmente«, und Seite 379 3 »Metallkomplex- Pigment e«, 
veiwiesen. 

Die faib- und/odei effektgebende Pulverslutiy kann auBerdem nocli oiganische 
25 und anorganische Fiillstoffe enthalten, die wie die Pigmente inneihalb und 
aufierhalb dei dispergieiten Pulverlackteilcben voiliegen konnen; das bei den 
Pigmenten Gesagte gilt hies skmgemaB , 



Beispiele geeignetei organischei und anorganischer Fiillstoffe siad Kreide, 
30 Calciumsulfate, Bariumsulfat, Silikate wie Talk odei' Kaolin, Kieselsamen, Oxide 
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wie Aluminiunfliydioxid odei Magnesiunihydioxid oder organische Fiillstoffe wie 
Textilfasem, Cellulosefasein, Polyethylenfasem, Polyaciylnitrilpulvei, 
Polyairridpulvei oder Holzmehl Erganzend wild auf Rompp Lexikon Lacks und 
Diuckfaiben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 250 £E, »Fffllstoffe«, veiwiesen. 
5 Weitere Beispiele geeignetei Fiillstoffe sind aus dei deutschen Patentanmeldung 
DE 196 06 706 A 1, Spalte 8, Zeilen 30 bis 64, bekannt Voizugsweise werden sie 
in den doit angegebenen Mengen eingesetzt 

Die Pigments und Fiillstoffe konnen auch in ultrafeinei, nicht deckender Foiin 
10 voiliegen 

Dei Anteil der Pigmente, inklusive der Fullstofie, an den eifindnngsgemaB zu 
veiwendenden faib- und/odei effektgebenden Pulverslumes kann sehi breit 
vaiiieten und ikhtet sich nach. den Erfoideinissen des Einzelfalls, insbesondeie 
15 nach dem einzustellenden optischen Efifekt und/odei dem Deckveimogen der 
jeweils veiwendeten Pigmente., Voizugsweise liegt dei Gehalt an Pigmenten bei 
0,5 bis 80, bevoizugt 0,8 bis 75, besonders bevoizugt 1,0 bis 70, ganz besonders 
bevoizugt 1,2 bis 65 und insbesondere 1,3 bis 60 Gew -%, jeweils bezogen auf 
den Festkoiper dei faib- und/oder effektgebenden Pulversluny . 

20 

Die eifindungsgeinaB zu veiwendende faib- und/odei effektgebende Pulversluny 
kann zusatzlich zu den vorstehend besctuiebenen Pigmenten molekulardispers 
veiteilte organische Faibstoffe enthalten 

25 Diese molekulaidispers veiteilten Faibstoffe konnen dabei entweder in den 
dispergieiten Pulverlackteilchen odei in dei kontinuieilichen Phase dei 
eifindungsgemaB zu veiwendenden faib- und/oder effektgebenden Pulversluriy 
vorhanden sein 
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3ie kormen indes auch in den dispergieiten Pulveilackteilchen odei in der 
koBtitruieilichea Phase voiliegea. Hierbei kann es sich bei dein in den 
Pulveilackteilchen voiliegenden Anteil urn die Hauptmenge, dh. um mehi als 
50% dei eingesetzten oiganischen Faibstoffe handeln Es konnnen sich indes auch 
5 wenigei als 50% in den Pulveilackteilchen befinden. Die Verteilung der 
oiganischen Faibstoffe zwischen den Phasen kann dem thermodynamischen 
Gleichgewicht entsprechen, das aus dei Ldslichkeit dei oiganischen Faibstoffe in 
den Phasen resultieit Die Verteilung kann abei auch weit von dem 
theimodynamischen Gleichgewicht entfemt liegen 

10 

Geeignet sind alle oiganischen Faibstoffe, die in dei eifindungsgemaB zu 
verwendenden farb- und/odei effektgebenden Pulversluny im vorstehend 
geschildeiten Sinne loslich sind. Gut geeignet sind lichtechte oiganische 
Faibstoffe. Besondeis gut geeignet sind lichtechte oiganische Faibstoffe mit einer 
15 getingen odei nicht vothandenen Neigung zur Migration aus den Beschichtungen, 
die aus den eifindungsgemafien Pulversluiiies hergestellt werden. Die 
Migiationsneigung kann dei Fachmann anhand seines allgemeinen Fachwissens 
abschatzen und/odei mit Ifilfe einfacher oiientierendei Votversuche 
beispielsweise im Rahmen von Tonveisuchen eixnitteln 

20 

Dei Gehalt dei faib- und/odei effektgebenden Pulversluny an den 
molekulax dispei s veiteilten oiganischen Faibstoffen kann auCeioidentlich bieit 
vaiiieren und lichtet sich in eistei Linie nach dei Farbe und dem Buntton, dei 
eingestellt werden soli, sowie nach dei Menge dei voihandenen Pigmente 
25 und/oderFiiflstoffe 

Dei' Pulveilack enthalt als wesentlichen Bestandteil mindestens ein BindemitteL 

Die Bindeanittel sind oligomere und polymer e Haxze Untei Oligomeren werden 
30 Haxze verstanden, die mindestens 2 bis 15 Monometeinheiten in ihrem Molekul 
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enthalten Im Rabmen der vorliegenden Eifindung werden unter Polymeren 
Haise verstanden, die roindestens 10 wiedeikehrende Monomer einheiten in ihrem 
Molekiil enthalten Etganzend wild zu diesen Begrififen auf Rompp Lexikon 
Lacke und Dmckfarben, Geoig Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, 
5 »01igomere«, Seite 425, veiwiesen. 

Ei fmdungsgemaB ist es von Voiteil, wenn die Mindesliilmbildetempeiato del 
Bindeinittel mindestens 0 °C, bevoizugt niindestens 10, besonders bevoizugt 
mindestens 15, ganz besonders bevoizugt mindestens 20 und insbesondere 

10 mindestens 25 °C betragt . Die Mindestfilmbildetemperatur kann eimittelt werden, 
indeni die waJJiige Dispersion des Bindemittels mittels einei Rakel auf eine 
Glasplatte aufgezogen und auf einem Gradientenofen eiwainit wild. Die 
Temperatur, bei der die pulveifoimige Schicht verfilmt, wild als 
Mindestfilmbildetemperatui bezeichnet Erganzend wind auf Rompp Lexikon 

15 Lacke und Dmcktarben, Geoig Thieme Veilag, Stuttgart, New Yoik, 1998 
»Mindestfilmbildetempeiatui«, S eite 391, veiwiesen, 

Beispiele fur geeignete Bindemittel sind statistisch, altemierend und/odei' 
blockaitig aufgebaute lineare und/oder veizweigte und/oder kammaitig 

20 aufgebaute (Co)Polymeiisate von ethylenisch ungesattigten Monomeren, oder 
Polyadditionshatze und/odei Polykondensationshaize., Zu diesen Begriffen wird 
erganzend auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfaiben, Geoig Thieme Verlag, 
Stuttgart, New York, 1998 ? Seite 457, »Polyaddition« und »Polyadditionshatze 
(Polyaddukte)«, sowie Seiten 463 und 464, »Polykondensate«, 

25 »Polykondensation« und »Polykondensattonshaize«, sowie Seiten 73 und 74, 
,JBindemitter\ veiwiesen. 

Beispiele geeignetex (Co)Poiymerisate sind (Meth)Acrylat(co)polymeiisate oder 
paitiell verseifte Polyvinylester, insbesondete (Meth)Aciylatcopolymeiisate 

30 
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Beispiele geeignetei Polyadditionsharze und/oder Polykondensationshaize sind 
Polyester, Alkyde, Polyurefhane, Polylactone, Polycaibonate, Polyether, 
Epoxidhatze, Epoxidhaiz-Amin-Addukte, Polyhamstoffe, Polyamide, Polyimide, 
Polyester-Polymethane, Polyefhet^Polyutethane odei Poly ester-Poly ether- 
5 Polyurethane, insbesondei e Epoxidharze 

Die selbstveraetzenden Bindemittel der theirnisch hartbaien Pulverlacke und der 
Dual-Cuie -Pulveilacke enthalten i eaktive ftmktionelle Giuppen, die mit Gi uppen 
ihier Ait oder mit komplenientaten reaktiven funktionellen Gmppen 

10 Vemetzungsreaktionen eingehen konnen Die fiemdvemetzenden Bindemittel 
enthalten reaktive funktionelle Giuppen, die mit komplementaten reaktiven 
funktionellen Gruppen, die in Vemetzungsmitteln voiliegen, 
Vernetzungsieaktionen eingehen konnen. Beispiele geeignetei eifindungsgemaB 
zu verwendendei komplementarer reaktiver fuoktionellei Giuppen sind in der 

15 folgenden Ubersicht zusammengestellt La der Ubersicht steht die Vaiiable R flit 
einen acyclischen oder cyclischen aliphatischen, einen aromatischen nnd/odei 
einen aiomatisch aliphatischen (ai aliphatischen) Rest; die Variablen R imd R 
stehen fur gleiche oder veischiedene aliphatische Reste oder sind miteinander zu 
einem aliphatischen odei heteroaliphatischen Ring veikniipft 

20 

Ubersicht: Beispiele komplemexitar er funktioneller 
Giuppen 

Bindemittel imd Vernetzxmgsmittel 

25 oder 

Vemetzimgsmittel und Bindemittel 



-SH 
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30 -NH 2 
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C(0)-OH 




-CH-CH 2 



5 



'C(0)-N(CH 2 -CHo-OH)2 



Die Auswahl dei jeweiligen komplementaren Giuppen lichtet sich zum einen 
10 daaach, da£ sie bei dei' Herstellung, dei I^ageiung, dei Applikation und dem 
Aufschmelzen dei eifindungsgemafien Pul versluiries keine unei wunschten 
Reaktionen, iosbesondeie keine voxzeitige Vemetzung, eingehen uad/oder 
gegebenenf alls die Haitung rriit aktinischei Stialilimg nicht stoien oder inhibiei en 
dliif en, und zum anderen daoach, in welchem Tempeiaturbereicli die Vemetzung 
15 stattfindcn soil 

Voizugsweise werden bei den eifindungsgeinaBen Pulveisluiiies 
Veinetzungstemperaturen von 60 bis 180°C angewandt Es werden dahei' 
voizugsweise Bindemittel mit Thio- 3 Hydroxy!-, N-Methylolamino- N- 

20 Alkoxymethylamino-,, Imino-, Carbamate Allophanat-, Epoxy- oder 
Caiboxylgmppen, bevoizugt Hydroxy!- oder Epoxidgruppen^ insbesondere 
Epoxidgmppen, einerseits mid voizugsweise Veinetzungsmittel mit Anhydiid-, 
Caiboxyl-, Epoxide blockieiten Isocyanat-, Urethan-, Methylol-, Methylolether-., 
Siloxan-, Caibonat-, Amino-, Hydroxy- und/odei beta- Hydroxy alkylamidgiiippen^ 

25 bevoizugt Epoxide Hydroxy-, beta-Hydroxyalkylamid-, blockieite nnd 
-unblockieite Isocyanat-, Urethan- odei Alkoxymetbylaminogiuppen, besonders 
bevoizugt Epoxid- oder Hydroxylgiuppen, insbesondete phenolische 
Hydioxylgtuppen, andererseits angewandt 
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Im Falle selbstvemetzender faib- und/odei effektgebendex Pulvei slurries enthalten 
die Bindemittel insbesondeie Methylot-, Methylolefher- und/odei N- 
Alkoxymetiiylaminogtupp en 

5 Komplementare reaktive fiinktionelle Giuppen, die fur die Veiwendung in den 
eifindungsgemaB zu veiwendenden farb- und/oder effektgebenden Pulverslunies 
besonders gat geeignet sind, sind 

Carboxylgtuppen einerseits und Epoxidgiuppen und/oder beta 
10 Hydroxyalkylamidgiuppen andeierseits, 

Hydroxylgmppen einerseits und blockieite Isocyanat-, Uiethan* oder 
Alkoxymethylaminogruppen andererseits sowie 

1 5 - Epoxidgiuppen einerseits und phenolische Hy dioxylgt uppen anderers eits , 

Die Funktionalitat der Bindemittel bezuglich der vorstehend beschiiebenen 
reaktiven funktionellen Giuppen kann sehr breit vaiiieren und lichtet sici. 
insbesondeie nacli dei Veinetzimgsdichte, die man eizielen will, und/oder nach 

20 dei Funktionalitat der jeweils angewandten Vemetzungsmittel Beispielsweise 
liegt im Falle caiboxylgtuppenhaltiger Biademittel die SauiezaM voizugsweise 
bei 10 bis 100, bevoizugt 15 bis 80, besonders bevorzugt 20 bis 75, ganz 
besonders bevoizugt 25 bis 70 und insbesondeie 30 bis 65 mg KOH/g Oder im 
Falle hydroxylgmppenhaltiger Bindemittel liegt die OH~Zahl voizugsweise bei 15 

25 bis 300, bevoizugt 20 bis 250, besonders bevorzugz 25 bis 200, ganz besonders 
bevoizugt 30 bis 150 und insbesondeie 35 bis 120 mg KOH/g. Oder im Falle 
epoxidgiuppenhaltiger Bindemittel liegt das Epoxidaquivalentgewicht 
voizugsweise bei 400 bis 2 500, bevoizugt 420 bis 2 200, besonders bevoizugt 
430 bis 2 .100, ganz besonders bevoizugt 440 bis 2. 000 und indesondere 440 bis 

30 1 900. 
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Die voistehend beschreibenen komplementaren reaktivea funktionellen Giuppen 
konnen nach den iibliclien und bekannten Methoden der Polymerchemie in die 
Bindeinittel eingebaut werden Dies kann beispielsweise duich den Einbau von 
5 Monomeien, die die entsprechenden reaktiven funktionellen Giuppen ttagen, 
und/oder mit Hilfe polymeianaloger Reaktionen geschehen. 

Beispiele geeigneter olefinisch ungesattigter Monomere mit reaktiven 
fonktaonellen Giuppen sind 



al) Monomeie, welobe mindestens eine Hydroxy Amino-, 
Alkoxymethylamino-, Caibainat-, Allophanat- oder Iminogruppe pro 
Molekiil tiagen wie 



10 



25 



20 



15 



Hydroxyalkylester der Aciylsante, Methaciylsauie oder einei' 
anderen alph^beta-olefinisch ungesattigten Caibonsaure, die sich. 
von einem Alkylenglykol ableiten, das mit der Saute veiesteit ist, 
odei die dutch Umsetzung der alpha,beta olefinisch ungesattigten 
Caibonsaure mit einem Alkylenoxid wie Ethylenoxid odei 
Propylenoxid erhaltlich sind, insbesondere Hydroxy alkylester der 
Aciylsaure, Methaciylsaure, Ethaciylsauie, Ciotonsauie, 
Maleinsaure, Fumarsaure odei Itaconsaure, in denen die 
Hydioxyalkylgroppe bis zu 20 Kohlenstoffatome enfhalt, wie 2- 
Hydioxyethyl-, 2-HydroxypiopyK 3-Hydroxypropyl- ? 3- 
Hydroxybutyl-, 4-Hydroxybutylaciylat, -methaciylat, -ethaciylat, - 
crotonat, maleinat, fumaiat odei -itaconat; odei 
Hydroxycycloalkylestei wie l,4-Bis(hydioxymethyl)cycloliexan-, 
Octahydi-o^;7-methano-lH»inden-dimetbanol- oder 
Methylpropandiolmonoaciylat, -monomethaciylat, 



30 



monoethaciylat, -raonocrotonat, -monomaleinat, -monofiimaiat 
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oder -monoitaconat; Umsetzungsprodukte aus cyclischen Estem, 
wie z,B epsilon-Caprolacton und diesen Hydroxyalkyl- odei ■ 
cycloalkylestem; 

olefinisch ungesattigte Alkohole wie Allylalkohol; 

Polyole wie Tiimethylolpropanmono- oder diallylether odei 
Pentaeiythiitmono-, -di- oder-tiiallylether; 

Umsetzungsprodukte aus Aciylsaure und/oder Methaciylsaure mit 
dem Glycidylester einer in alpha-Stellung veizweigten Mono- 
carbonsaure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekul, insbesondere einei 
Versatic®-Same, odei anstelle des Umsetzungspioduktes eine 
aquivalenten Menge Aciyl- und/oder Methaciylsaure, die dana 
wahrend odei nach der Polyineiisationsreaktion mit dem 
Glycidylestei einer in alpha-Stellung verzweigten 
Monocaibonsaure irrit 5 bis 1 8 C-Atomen je Molekul, insbesondere 
einer Versatic® -Same, umgesetzt wild; 

Aminoethylaciylat, Aminoethylmethaciylat, AUylamia oder N- 
Methyliminoetbylaciylat; 

N,N-Di(me1^oxymetiiyl)aminoetliylaciylat odei' -methaciylat oder 
N,N-Di(butoxymethyl)aminopiopylaciylat oder - methaciylat; 

(Meth)Aciylsaineamide wie (Meth)Aciylsaureamid ? N-MethyK 
N -Methylo!-, N,N ■ Dimethy lol-, N-Methoxy methyl- , N,N- 
Di(methoxymethyl)- s N-Ethoxymethyl* und/odex N,N- 
Di(ethoxyethyl)- (meth)aciylsaureamid; 
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Aciyloyloxy- oder Methaciyloyloxyethyl-, propyl- oder 
butylcarbaniat oder -allophanat; weitere Beispiele geeignetet 
Monomere, welche Caibarnatgmppen enthalten, werden in den 
Patentschiiften US-A-3,479,328,. US-A-3,674,838, USA- 
5 4,126,74 7, US-A- 4,279,833 oder US- A-4,340,497 beschiieben; 

a2) Monomeie, welche mindestens eine Sauregmppe pro Molekul tragen, wie 

Aciylsaure, Methaciylsaure, Ethaciylsanre, Crotonsaure, 
10 Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure; 

olefiniscb ungesattigte Snlfbn- odei Phosphonsamen odei deren 
Teilestei; 

15 - MaleinsaiuemonoCme^aciyloyloxyethylester, Bemsteinsainemo- 

no(meth)aciyloyloxyetbylestei- odei Phthalsauienio 

no(meth)aciyloyloxyethylestei; oder 

Vinylbenzoesaute (alle Isomere), alpha-Methylvinylbenzoesaure 
20 (alle Isomere) odei Vinylbenzsolsulfonsaxire (alle Isoniere). 

a3) Epoxidgiuppen enthaltende Monomeie wie der Glycidylester der 
Aciylsaure, Methaciylsaure, Ethaciylsauie, Crotonsaure, Maleinsaure, 
Fumarsaure odei' Itaconsaure odei Allylglycidylethei 

25 

Sie weiden voizugsweise zur Herstellung der (Meth)Aciylatcopolymeiisate, 
insbesondeie der glycidylgmppenhaltigen, vetwendet. 

Hoheiftmktionelle Monomeie dei vorstehend beschiiebenen Ait weiden im 
30 allgemeinen in unteigeoidneten Mengen eingesetzt. Im Rahmen dei voiliegenden 
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Eifindung sind untei unter geoi dneten Mengen an hoherfunktionellen Monomei en 
solche Mengen zu verstehen, welche nicht zui Vexnetzung odei Gelieiung der 
Copolymeiisate, insbesondere der (Meth)Aciylatcopolymerisate, fuhren, es sei 
denn, man will gezielt vemetzte polymei'e Mflboteilchen herstellen 

5 

Beispiele geeignetei Monomereinlieiten zur Einfiihiung realctivei funktionellet 
Ginppen in Polyester oder Polyester -Polym ethane sind 2,2 -Dimethylolettiyl- oder 
-propylamin, die mit einem Keton blockieit sind, wobei die lesultierende 
Ketoximgrappe nach deni Einbau wiedei hydrolysieit wild; oder Vefbindungen, 

10 die zwei Hydroxylgiuppen odei zwei plimale nad/odei- sekundare Aminogruppen 
sowie mindestens eine Sauregmppe, insbesondere mindestens eine 
Caiboxylgmppe und/oder mindestens eine Sulfonsauregiuppe, enfhalten, wie 
Dihydroxypropionsaure, Dihydroxybemsteinsame, Dihydroxybenzoesaure, 2,2- 
Dimeftiylolessigsaure, 2,2-Dimethylolpropionsaxne, 2 ? 2-Dimethylolbuttersauie ? 

15 2,2-Dimenthylolpentansaure, ### ? ###-Diaminovaleiiansauie 3 3,4- 

Diaitrinobenzoesauce, 2,4-Dianoinotoluolsulfbnsante oder 2,4'Diaroino- 
diphenyletheisulfonsam :e , 

Ein Beispiel zui Einfiihiung reaktivet funktioneller Gruppen uber polymeranaloge 
20 Reaktionen ist die Umsetzung Hydroxylgruppen entbaltender Haize mit Phosgen, 
wodurch Chloifoimiatgiuppen enthaltende Haize resultieren, und die 
polymetanaloge Umsetzung der Chloifoimiatgiuppen enthaltenden Haize mit 
Ainmoniak und/oder piimaren und/odei sekundaren Axninen zu Caibamatgrappen 
enthaltenden Haizen. Weitere Beispiele geeignetei Methoden diesei Ait sind aus 
25 den Patentschiiften US 4,758,632 A, US 4,301,257 A odei US 2,979,514 A 
bekannt, 

Die Bindemittel der faib- und/oder effektgebenden Dual-Cune-Pulverslmries 
enthalten desweiteren im statistischen Mittel mindestens eine, voizugsweise 
30 mindestens zwei, Gtuppe(n) mit mindestens einer mit aktinischer Strahlung 



0236693A2..I > 



WO 02/36693 



29 



PCT/EP01/12558 



aktivieibaren Bindung(en) pro Molekiil. Die Bindemittel dei mit aktinischer 
Stiahlung haitbaren faib- und/odei effektgebenden Pulvetsluiries enthalten 
mindestens zwei diesei Giuppen 

5 Im Rahnien dei vorliegenden Eifindung wild imtei einei mit aktinischer Stiahlmig 
aktivieibaren Bindung eine Bindung verstanden, die bei Bestrafalen mit 
aktinischer Strabhrag reaktiv wird uud mit anderen aktivierten Bindungen ihrei 
Ait Polymeiisationsreaktionen und/oder Vemetzungsreaktionen eingeht, die nach 
radikaHschen und/odei ionischen Mechanismen ablaufen. Beispiele geeigneter 

10 Bindungen sind Kohlenstoff-Wasseistoff-Einzelbindxuigea oder Kohlenstoff- 
Kohlenstoff-, Kohlenstoff-Sauerstoff-, KoWenstoff-Stickstoff-, Kohlenstoff- 
Phosphor- oder KoMenstoff-'Silizium-Einzelbindmgen odei -Doppelbindungen 
Von diesen sind die Kohlenstoff-Kohleastoff-Doppelbiiiduiigen besondeis 
voiteilhaft und werden desbalb eifindungsgemafi ganz besondeis bevoizugt 

15 veiwendet Dei Kiirze halbei werdeii sie im folgenden a!s „Doppelbindungen" 
bezeichnet 

Demnach enthalt die eifindungsgemaG bevoizugte Gmppe eine Doppelbindung 
odei zwei, diei odei' vier Doppelbindungen Wet den niehr als eine Doppelbindung 
20 veiwendet, konnen die Doppelbindungen konjugieit sein ErfindungsgemaJB ist es 
indes von Voiteil, wenn die Doppelbindungen isoliert, insbesondere jede fur sich 
endstandig, in der hier in Rede stehenden Giuppe voriiegen. EifindungsgemaB ist 
es von besondereni Vorteil zwei, insbesondere eine, Doppelbindung zu 
veiwenden 

25 

Werden im statistischen Mittel mehi als eine mit aktinischei Stiahlung 
aktivierbare Giuppe pro Molekiil angewandt, sind die Giuppen strakturell 
voneinandei' verschieden oder von gleichei Struktur 
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Sind sie stinkturell voneinandei verschieden, bedeutet dies im Rahmen der 
voiliegenden Eifindung, daB zwei, drei, vier oder mehr, insbesondeie aber zwei, 
rait aktinischei Stiahlung aJctivieibare Giuppen veiwendet werden, die sich von 
zwei, drei, vier oder mehr, insbesondeie abet zwei, Monomeiklassea ableiten, 

5 

Beispiele geeigneter Giuppen sind (Meth)Aciylat- 9 Efbacrylat-, Crotonat-, 
Cinnamat-, Vinylether-, Vinylestei-, Dicyclopentadienyl-, Norbomenyl-, 
Isopaenyl-, IsopropenyK AUyl- oder Butenylginppen; Dicyclopentadienyl-, 
Noibomenyl-, Isopienyl , IsopropenyK Allyl- oder Butenylethergmppen odei 
10 Dicyclopentadienyl-, NoibomenyK Isopienyl-, Isopiopenyl-, Allyl- odei 
Bntenylesteigmppen, insbesondeie abei Aciylatgmppen 

Voizugsweise sind die Giuppen iiber Urethan-, Hamstoff, Allophanat-, Ester-, 
Ether- und/oder Amidgmppen, insbesondeie abei ubei Esteigmppen, an die 

15 jeweiligen Ginndsttuktmen der Bindemittel gebnnden Ublicheiweise geschiebt 
dies dmcli iibliche und bekannte polymeranaloge Reaktionen wie etwa die 
Reaktion von seitenstandigen Glycidylgiuppen mit den vorstehend beschiiebenen 
olefloisch ungesattigten Monomeien, die eine Sauregmppe enthalten, von 
seitenstandigen Hydroxy lgtuppen mit den Halogeniden dieser Monoineren, von 

20 Hydroxylgmppen mit Doppelbindungen enhaltenden Isocyanaten wie 
Vinylisocyanat, Methaciyloylisocyanat und/oder l-(l-Isocyanato-l-methylethyl)- 
3 (1-methylethenyl) benzol (TMI® der Fiima CYTEC) oder von Isocanatgmppen 
mit den vorstehend beschiiebenen hydroxylgruppenhaltigen Monomeren 

25 Es konnen in den Dual-Cure-Pulveilacken auch Gemiscbe aus rein theimisch 
Mitbaren mid rein mit aktiniscbei Strahlung baitbaien Bindemitteln angewandt 
werden, 

Die stoffliche Zusammensetzung der Bindemittel weist itn Grande keine 
30 Besondeiheiten auf t sondem es kommen 
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all die in den ameiikanischen Patentschiiften US 4,268,542 A oder US 
5,379,947 A und den Patentanmeldungen DE 27 10 421 A 1, DE 195 40 
977 A 1, DE 195 18 392 A 1, DE 196 17 086 A 1, DE 196 13 547 A 1, DE 
5 196 18 657 A 1, DE 196 52 813 A 1 5 DE 196 17 086 A 1, DE 198 14 471 

A 1, DE 198 41 842. A 1 odei DE 198 41 408 A 1, den nicht 
voiveroffentlichten deutschen Patentanmeldungen DE 199 08 018.6 oder 
DE 199 08 013. 5 odei der europaischen Patentanmeldung EP 0 652 264 A 
1 beschiiebenen, fur die Veiwendung in theimisch und/oder init 
10 aktinischei Strahlung haitbaien PulveiHarlack-Shmies voigesehenen 

Bindemittel, 

all die in den Patentanmeldungen DE 198 35 296 A 1, DE 197 36 083 A 1 
oder DE 198 41 842 A 1 beschiiebenen, fin die Veiwendung in Dual- 
15 Cure-Klarlacken voigesehenen Bindemittel oder 

all die in der deutschen Patentanmeldung DE 42 22 194 A 1, der Produkt- 
Infoimation der Fiima BASF Lacke + Fatben AG, „Pulvei lacke", 1990, 
dei Piiinenschiift von BASF Coatings AG )r Pulvei lacke, Pulveilacke fur 
20 industrielle Anwendungen", Januar, 2000, odei dem deutschen Patent DE 

196 32 426 C 2 beschiiebenen, fin die Veiwendung in theimisch 
haitbaien Pulveilacken voigesehenen Bindemittel in Betracht 

Als zusatzliche Bindemittel fur die Dual-Cme-Fulverlacke oder als die allektigen 
25 Bindemittel fur die mit aktinischei Strahlung hattbaren Pulveilacke kommen die 
in den den europaischen Patentanmeldungen EP 0 928 800 A 1, EP 0 636 669 A 
1, EP 0 410 242 A 1, EP 0 783 534 A 1, EP 0 650 978 A 1, EP 0 650 979 A 1, EP 
0 650 985 A 1, EP 0 540 884 A 1, EP 0 568 96 7 A 1, EP 0 054 505 A 1 oder EP 0 
002 866 A 1, den deutschen Patentanmeldungen DE 197 09 46 7 A 1, DE 42 03 
30 278 A 1, DE 33 16 593 A 1, DE 38 36 370 A 1, DE 24 36 186 A 1 oder DE 20 
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03 579 B 1, den intemationalen Patentanmeldungen WO 97/46549 odei WO 
99/14254 oder den ameiikanischen Patentscbxiften US 5,824,373 A ? US 
4,675,234 A, US 4,634,602 A, US 4,424,252 A, US 4,208,313 A, US 4,163,810 
A, US 4,129,488 A, US 4,064,161 A odei US 3,974,303 A beschiiebenen, zur 
5 Veiwendung in UV-haitbaren Klatlacken und Pulveitdarlacken vorgesehenen 
Bindemittel in Bettacht. 

Auch die Herstellung dei Bindernittel weist keine methodischen Besondeiheiten 
auf, sondein eifolgt mit Hflfe dei ublichen und bekannten Methoden der 
10 Polymerenchemie, wie sie beispielsweise in den vorstehend aufgefuhtten 
Patentschiiften im Detail beschiieben weiden 

Weitere Beispiele geeigneter Hetstellveifahien fur (Meth)Aciylatcopolymeiisate 
weiden in dei eutopaischen Patentanmeldung EP 0 767 185 A 1 5 den deutschen 

15 Patenten DE 22 14 650 B 1 oder DE 27 49 576 B 1 und den ameiikanischen 
Patenten US 4,091,048 A 1, US 3,781,379 A, US 5,480,493 A, US 5,475,073 A 
Oder US 5,534,598 A odei in dem Standardwerk Houben-Weyl, Methoden der 
orgauischen Cheinie, 4 Auflage, Band 14/1, Seiten 24 bis 255, 1961, beschiieben. 
Als Reaktoxen fui die Copolymeiisation kommen die ublichen und bekannten 

20 Ruhxkessel, Ruhikesselkaskaden, Rohireaktoren, ScMaufenreaktoren odei 
Tayloneaktoren, wie sie beispielsweise in den Patentaomeldungen DE 1 071 241 
B 1, EP 0 498 583 A 1 oder DE 198 28 742 A 1 odei in dem Aitikel von K. 
Kataoka in Chemical Engiaeeiing Science, Band 50, Heft 9, 1995, Seiten 1409 bis 
1416, beschiieben werden, in Betracht 

25 

Die Herstellung von Polyestein und Alkydhaizen whd beispielsweise noch in dem 
Standardweik Ullmanns Encyklopadie dei tecbnische Chemie, 3 . Auflage, Band 
14, Urban & Schwaizenberg, Munchen, Beilin, 1963, Seiten 80 bis 89 und Seiten 
99 bis 105, sowie in den Biichem: „Resines Alkydes-Polyesters" von J Boxuiy, 
30 Paiis, Veilag Dunod, 1952, „Alkyd Resins" von C. R Maitens, Reinhold 
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Publishing Coipoxation, New Yoik, 1961, sowie „AIkyd Resin Technology" yon 
T C Patton, Mersience Publishers, 1962, beschiieben. 

Die Herstellung von Polyutethanen und/odei aciylieiten Folyuiethanen wild 
5 beispielsweise noch in den Patentanmeldungen EP 0 708 788 A 1, DE 44 01 544 
A 1 odei DE 195 34 361 A 1 beschiieben 

Dei Gebalt dei farb- und/odei effektgebenden Pulversluiries an Bindemitteln 
kann sehr breit variieren und lichtet sich voi allem danach, ob sie theimisch 

10 selbstvemetzend sind, la diesem Fall kann ei voizugsweise 20 bis 99,5, bevoizugt 
25 bis 99,2, besonders bevoizugt 30 bis 99, ganz besonders bevoizugt 35 bis 98,8 
und insbesondere 40 bis 98,7 Gew bezogen auf den Festkoipei dei farb- 
und/odei effektgebenden Pulversluny, bettagen. In den anderen Fallen liegt dot 
Bindemittelgehalt voizugsweise bei 10 bis 80, bevoizugt 15 bis 75, besonders 

15 bevoizugt 20 bis 70, ganz besonders bevoizugt 25 bis 65 und insbesondere 30 bis 
60 Gew-%, bezogen auf den Festkoipei 1 der faib- und/odei effektgebenden 
Pulversluny 

Die theimisch oder theimisch und mit aktinischer Stiahlung haitbaren 
20 fiemdvemetzenden Pulverlacke enthalten mindestens ein Vemetzungsmittel, das 
die zu den reaktiven funktionellen Giuppen dei Bindemittel komplementaren 
reaktiven funktionellen Giuppen enthalt Dei Fachmann kann daher die fur einen 
gegebenen Pulveilack geeigneten Veinetzungsmittel leicht auswahlen 

25 Beispiele geeigneter Veinetzungsmittel sind 

Aminoplasthaize, wie sie beispielsweise in Rompp Lexikon Lacke und 
Druckfaiben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seite 29, >>Aminohaize<<, dem 
Lehibuch „Lackadditive" von Johan Bieleman, Wiley VCH, Weinheim, 
30 New Yoik, 1998, Seiten 242 ff dem Buch „Paints, Coatings and 
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Solvents 4 ', second completely revised edition, Edit D Stoye nnd W. 
Freitag, Wiley-VCH, Weinheim, New Yotk, 1998, Seiten 80 ff., den 
Patentschiiften US 4 710 542 A 1 oder BP 0 245 700 A 1 sowie in dem 
Aitikel von B Singh und Mitatbeiter "Caxbamytaetkylated Melamines, 
5 Novel Crosslinkers for the Coatings Industry", in Advanced Oiganic Coa- 

tings Science and Technology Series, 1991 , Band 13, Seiten 193 bis 207, 
beschiieben werden, 

Caiboxylgtuppen enthaltende Veibindungen oder Haize, wie sie 
10 beispielsweise in der Patentschrift DE 196 52 813 A 1 oder 198 41 408 A 

1 beschiieben we* den, iasbesondere 1,12 Decandicaibonsaxue., 

Epoxidgruppen enthaltende Verbindungen oder Haize, wie sie 
beispielsweise in den Patentschiiften EP 0 299 420 A 1, DE 22 14 650 B 
15 1, DE 27 49 576 B 1, US 4,091,048 A oder US 3,781,379 A beschiieben 

werden, 

blockieite Polyisocyanate, wie sie beispielsweise in den Patentschiiften 
US 4,444,954 A 1, DE 196 17 086 A 1, DE 196 31 269 A 1 5 EP 0 004 571 
20 A 1 oder EP 0 582 051 A 1 beschiieben werden, 

beta-Hydroxyalkylamide wie N,N,N T ,N T -Tetr akis(2»hydroxyethyl)adipamid 
oder N,N,N^N L Tetiakis(2-hydtraypropyl)adipamid, 

25 - Tiis(alkoxycaibonylaiiiino)-1iiazine 3 wie sie in den Patentschiiften US 
4,939,213 A 1, US 5,084,541 A, US 5,288,865 A oder EP 0 604 922 A 1 
beschiieben werden, und/oder 
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phenolische Haiter, wie sie beispielsweise in dem deutschen Patent DE 
196 32 426 C 2, Seite 5, Zeile 48, bis Seite 6, Zeile 64, beschiieben 
werden. 

5 Dei Gehalt der faib- und/odei effektgebenden Pulversluiiies an den 
Vemetzungsmittehi kann ebenfalls sehi breit vaiiieren und richtet sich nach den 
Eifordexnissen des Einzelfalls, insbesondere nach dei Anzahl der voihandenen 
komplementaren reaktiven funktionellen Giuppen in den Bindemitteln und den 
Veinetzungsmittebi. Voizugsweise liegt er bei 1 bis 50, bevoizugt 2 bis 45, 
10 besonders bevoizugt 3 bis 40, ganz besonders bevoizugt 4 bis 35 und insbeondere 
5 bis 30 Gew bezogen auf den Festkoipei der faib- und/oder effektgebenden 
Pulversluny 

AuBei den vorstehend bescbiiebenen Pigmented Bindemittela sowie 
15 gegebenenfalls Vemetzungsmitteln kann die etfindungsgemaB zu verwendende 
faib- und/oder effektgebende Pulverslmiy noch mindestens einen Zusatzstoff 
enthalten Dieser kann je nach seinen physikalisch chemischen Eigenschaften 
und/oder seiner Punktion im wesentlichen in den dispergieiten Pulveilackteilchen 
oder ini wesentlichen in dei kontinuieilichen Phase voiliegen 

20 

Beispiele geeigneter Zusatzstoffe sind 

theimisch haitbaie Realrtiverdiinner wie stellungsisomeie 
Diethyloctandiole oder Hydroxylgruppen enthaltende hypeiverzweigte 
25 Veibindungen odei Dendrimere; 

init aktinischer Stiahlung haitbaie Reaktivverdtinnei, wie die in Roxnpp 
Lexikon Lacke und Dmckfaiben, Geoig Ihieme Vetlag, Stuttgait, New 
Yoik, 1998, auf Seite 491 imtei dern Stichwoit »Reaktiwerdiinnei« 
30 bescbiiebenen; 
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Katalysatoren fiii die Vemetzung wie Dibutylzinndilaurat, 
Lithiuindecanoat oder Zinkoctoat, mit Aminen blockiette organische 
Sulfonsauren, quaiteinare Ammoniumveibindungen, Amine, Imidazol und 
5 Imidazolderivate wie 2-Styiylimidazol, l-Benzyl-2«methylimidazol, 2- 

Methylimidazol und 2-Butylimidazol, wie in deni belgischen Patent 
Nr. 756,693 beschiieben weiden, oder Phosphonitim-Katalysatoien wie 
Ethyltriphenylphosphoniuiniodid, Ethyltriphenylphosphoniumcliloiid, 
Ethylt iphenylphosphoniumthiocy anat, EthyMphenylphosphonium 
1 0 Acetat-Essigsaurekomplex, TetEabutylphosplionimniodid, Tetxabutylphos- 

phonrambiomid und Tetiabu1ylphosphoniimi-Acetat Essigsauiekomplex 7 
wie sie beispielsweise in den US-Patentscbiiften US 3 3 477 3 990 A odei US 
3,341,580 A beschiieben werden; 

15 ■ fheimolabile radikalische Initiatoien wie organische Peroxide, organische 
Azoverbindungen oder C-C-spaltende Initiatoien wie Dialkylperoxide, 
Peroxocatbonsauren, Peroxodicarbonate, Peroxidestea, Hydroperoxide, 
Ketonperoxide, Azodinitiile odei Benzpinakolsiiyletbei; 

20 - Photoiaitiatoren, wie sie in Rompp Chemie Lexikon, 9 eiweiterte und 
neubeaibeitete Auflage, Geoig Thieme Verlag Stuttgait, Bd. 4, 1991 , odei 
in Rompp Lexikon Lacke und Dmckfaiben, Geoig Thieme Verlag 
Stuttgart, 1998, Seiten 444 bis 446, beschiieben werden; 

25 - Antioxidantien wie Hydrazine und Phosphoiveibindungen; 

UV-Absoiber wie Tiiazine und Benztriphenol; 

Lichtschutzmittel wie HALS^Veibindungen, Benztriazole oder 
30 Oxalanilide; 
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Veilaufouttel; 

R&dikalfanger und Polymerisationsirihibitoren wie organische Phosphite 
5 oder 2 ? 6 Di-teit-Butylphenol-Denvate; 

Slipadditive; 

Entschaumer; 

10 

Einulgatoien, insbesondere nicht ionische Eniulgatoien wie alkoxylierte 
Alkanole und Polyole, Phenole und Alkylphenole odei anionische 
Emulgatoren wie Alkalisalze odei Ammoiuximsalze von Alkancaibon- 
sauren, Alkansulfonsauren, und Sulfosaur en von alkoxylieiten Alkanolen 
15 und Polyolen, Phenolen und Alkylphenole; 

Netzmittel wie Siloxane, fluoihaltige Veibindungen, 
Carbonsaurehalbesteij, Phosphoisauieester, Polyaciylsauien und deien 
Copolymere odei Polyuiethane, wie sie beispielsweise in del 
20 Patentanmeldung DE 198 35 296 A 1 beschiieben werden, insbeondere in 

Veibindung mit den nachstehend bescbiiebenen assoziativen Verdickem 
auf ' Polyurethanbasis; 



25 



Haftveinrittlei wie Tiicyclodecandimethanol; 
filmbildende Hilfsmittel wie Cellulose-Detivate; 
Flammschutzmittel; 
30 Entliiftungsmittel wie Diazadicycloundecan odei Benzoin; 
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Wasseiiiickhaltemittel; 
Riesetttilfen; 

5 

iheologiesteuemde Additive (Verdickei), wie die aus den 
Patentanmeldungen WO 94/22968, EP 0 276 501 A 1, EP 0 249 201 A 1 
oder WO 97/12945 bekannten; vemetzte polymer e Mitaoteflchert, wie sie 
beispielsweise in der EP 0 008 127 A 1 offenbait sind; anorganische 

10 Schichtsilikate wie Aluirdiuum-Magriesiym-Silikate, Natiium-Magaesiiim- 

und Natrium-Magnesium -Ffo^ des 

Montmoiillonit-Typs; Kieselsauren wie Aerosile; odei synthetische 
Polymeie rait ionischen und/oder assoziativ wiikenden Gruppen wie 
PolyvinylalkohoL, Poly(meth)aciylamid, Poly(meth)aciylsaure, 

15 Polyvinylpyrrolidone Slyrol-Maleiasaureanhydrid- oder 

Ethylen-MaleinsameanhydiidCopolynieie und flue Deiivate odet 
Polyaciylate; odei assoziative Veidickungsmittel auf Polyurethanbasis, 
wie sie in Rompp Lexikon Lacke und Dmckfaiben, Geoig Tbieme Verlag, 
Stuttgart, New York, 1998, »Veidickungsmittel« ? Seiten 599 bis 600, und 

20 in dem Lehibuch »Lackadditive« von Jbhan Bieleman, Wiley-VCH, 

Weinheixn, New York, 1998, Seiten 51 bis 59 und 65, beschrieben werden; 
insbesondere Kombinationen von ionischen und nicht ionischen 
Veidickem, wie sie in der Patentanmeldung DE 198 41 842 A 1 zu 
Einstellung eioes sftukturviskosen Verhaltens beschrieben werden, odei 

25 die Kombination von assoziativen Veidickem auf Polyurethanbasis und 

Netzmittein auf Polyurethanbasis, wie sie in der deutschen 
Patentanmeldung DE 198 35 296 A 1 im Detail beschiieben wild; 
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Wedtere Beispiele geeigneter Zusatzstoffe werden in dem Lehibuch 
„Lackadditive" von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, 
bescbiieben Sie werden in denublichen und bekannten Mengen angewandt, 

5 Die Herstellung der eifindungsgemaB zu verwendenden faib- und/oder 
effektgebenden Pulverslunies aus den voistehend beschiiebenen Bestandteilen 
weist ebenfalls keine Besondeiheiten auf , sondein etfolgt iin wesentlichen wie in 
den Patentanmeldungen DE 195 40 9 77 A 1, DE 195 18 392 A 1, DE 196 17 086 
A 1, DE-A-196 13 547, DE 196 18 657 A 1, DE 196 52 813 A 1, DE 196 17 086 

10 A 1, DE-A-198 14 471 A 1, DE 198 41 842 A 1 oder DE 198 41 408 A 1 im 
Detail beschiieben, nur da6 im Rabmen der voiliegenden Eifindung nocb 
Pigmente mitveraibeitet werden 

In einer ersten bevorzugten Vaiiante der Herstellung wild von einem farb- 
15 und/oder effektgebenden Pulverlack ausgegangen, der wie in der Produkt- 
Infotination der Fiima BASF Lacke + Faiben AG, „Pulveilacke", 1990 oder der 
Fiimenschiift von BASF Coatings AG „Pulveilaeke 5 Pulveilacke fur industtielle 
Anwendungen", Januat 2000, durch Homogenisieren und Dispergieren, 
beispielsweise mittels eines Extiuders oder Schneckenkneters, und Veimahlen 
20 hergestellt wild. Nach Herstellung der Pulveilacke weiden diese durch weiteres 
Veimahlen und ggf : durch Sichten und Sieben fur die Dispergierung voibexeitet. 

Aus dem Pulveilack kann anschlieflend durch NaBveimahlung oder durch 
Einiiihren von trocken veimahlenexn Pulveilack die farb- und/oder effektgebende 
25 Pulveisluriy heigestellt werden. Besonders bevoizugt wird die NaBveimahlung . 

In einei weiteren bevoizugten Vaiiante weiden die vorstehend beschiiebenen 
Bestandteile in einem oiganischen Loseroittel emulgieit, wodurch eine Emulsion 
vom Typ 6l-in-Wasser resultieit, hiemach wild das organische Loseroittel 
30 entfemt, wodutch sich die emulgieiten Tropfchen veifestigen und die 
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eifindxmgsgemafi zu veiwendende faib- und/oder effektgebende Pulversluiiy 
xesultieit Ggf kann sie noch naBvetmahlen werden, um die Filtrieibarkeit zu 
veibessein 

5 Ixi einer diitten bevoizugten Vaiiante wird eine flussige Schmelze dei voi stehend 
beschiiebenen Bestandteile zusammen mit den nicht aufgeschinolzenen 
Pigmenten in eine Emulgieivoiiichtung voizugsweise unter Zusatz von Wasser 
imd Stabilisatoren gegeben, die eihaltene Emulsion abgektihlt und filtiieit, 
wodurch die eifindungsgemaB zu veiwendende faib- und/odei effektgebende 

10 Pulversluiiy resultieit Urn eine hohe Mischgute erzielen, ist es wesentlich, die 
Misehung losemittelftei in dei Schmelze duichzufuhien. DemgemaB weiden die 
polymeren Bestandteile als viskose Haizschmelzen in die Dispergieiaggregate 
eingespeist, 

15 Methodisch gesehen weist das Veimiscben eines dei vorstehend beschiiebenen 
Pulversluiiyklarlacke (A) und mindestens einer dei vorstehend beschiiebenen 
farb- und/oder effektgebeiiden Pulversluiiies (B) odei einer der voistehend 
beschiiebenen farb- und/oder effektgebenden Pulversluiiies (A) und mindestens 
einer dei vorstehend beschiiebenen faib- und/oder effektgebenden Pulversluiiies 

20 (B) im Rahmen des eifindungsgemaBen Herstellverfahiens odei Tonveifahrens 
keine Besondeiheiten auf; sondein eifolgt mit Hilfe iiblicher und bekannter 
Mischaggregate wie Rubikessel, Dissolve! odei Extruder. Idealeiweise eifolgt das 
Veiinischen per Hand, insbesondere bei dei Herstellung von Kleinstmengen. 

25 ffieibei kann das Mengenveihaltnis von (A) zu (B) sehr bteit variieren und richtet 
sich vor allem nach den Faibtonen und/oder nach den optischen Effekten, die 
einzustellen sind. Dei Fachmann kann das Mengenveihaltnis im Einzelfall anhand 
seines allgemeinen Fachwissens und unter Zuhilfenahme oiientierender 
Tonversuche leicht eimitteln, 

30 
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Aufterdem kann mehi als eine fatb- und/oder efifektgebende Pulveisluiiy (B) bei 
dem eifindungsgemafien Herstellveifahren oder Tonveifahren angewandt werden 
Werden zwei oder mehr faib- und/oder effektgebende Pulversluiiies (B) 
eingesetzt, weisen sie Faibtone und/oder optische Effekte auf, die imtereinander 

5 und von denjenigen der faib- und/oder effektgebenden Pulversluiiy (A) 
verschieden sind. Dadurch ist von voinherein oder nachtiaglich eine besonders 
exakte Einstellung der Faibtone und/oder optischen Effekte del 
eifindungsgeniaBen Pulversluiiies obne groiJen Aufwand moglich. Dadurch 
konnen in einfacher Weise eifindungsgemaJJe Pulveislunies der 

10 unterschiedlichsten Buntheit und/oder Intensitat der optischen Eflekte nach 
Bedarf in den jeweils exforderlichen Mengen hergestellt weiden, Deswegen kann 
auch auf die Herstellung von grofien Mengen von Pulversluiiies mit besthnmten 
Farbtonen und/odei optischen Effekten veizichtet weiden, wodmch weniger oder 
gar keine Entsoigungsprobleme mehr auftreten, 

15 

Ein weiterer Voiteil des eifindungsgemaBen Herstellverfahrens und 
Tonveifahrens ist, daB auch uberscbussige, nicht mehr veiwendbare farb- 
und/odei effektgebende Fulverslunies und Pulveiklailacke oder Fehlchai gen noch 
immer fur die Heistellung der eifindungsgemaBen Pulversluiiies veiwendet 
20 werden konnen und daher nicht entsoigt weiden miissen. 

Es ist ein ganz wesentlicher Voiteil der eifindungsgemaBen Pulversluiiies und des 
ei findungsgemaBen HersteUveif ahrens und Tonveifahiens, daB sie mit HUffe eines 
Mischsy stems hergestellt bzw. duichgefuhit werden konnen 

25 Das Mischsystem ehhalt eine fatb- und/odei' effektgebende Pulversluiiy (A) und 
mindestens eine feri> und/oder effektgebende Puvlershmy (B) 5 die einen anderen 
Farbton und/oder optischen Effekt als die Pulversluiiy (A) aufweist Daiiiber 
hinaus kann das Mischsystem noch einen Pulverslmiyklarlack (A) enthalten. 
Grundptinzip des Mischsysteins ist, daB eine sehr grofle Anzahl, z.B, mehrere 

30 tausend, von Farbtonen und/odei' optischen Effekten mit einer begrenzten Anzahl 
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von faib- und/odei effektgebenden Pulveisluiiies (A) und (B) gemischt werden 
konnen. Ubenaschendexweise reichen dabei 10 bis 50 unterschiedlich fob- 
und/oder effektgebende Pulveisluiiies aus, um beispielsweise so gut wie alle bei 
dei' Automobilseiienlackieiung odei -repaiatuilackierung gaagigen Faibtone 
5 und/oder optischen EfEekte nachzustellen , 

Das eifindungsgeinaBe Miscbsystem wild vomigsweise in der Form des 
eifiadungsgemafien Modulsysteras gehandelt 

Dieses umfaBt einen Effekimodul (I), enthaltend eine farb- und/oder 
effektgebende Pulveisluny (A) 5 und mindestens einen Effektmodul (II), 
10 enthaltend eine faib- und/oder effektgebende Pulveisluny (B) Fur die Anzahl der 
Effektmodule (I) und (II) gilt das vorstehend Gesagte sinngemall Daiuber hinaus 
kann das eifindungsgemaBe Moduls system einen Klailackniodul (IV), enthaltend 
einen Pulverslunylailack (A), uinfassen, 

Eine wesentliche funktionale Komponente (HI) des erfindungsgemaBen 
15 Modulsystenis ist das FaibmbcWoxmel -System (C). Dieses wild auf der Basis der 
unteischiedlich farb- und/odei effektgebenden Pulverslunies (A) uad (B) sowie 
ggf des Fulveislunyklailacks (A) eiaibeitet und in del Foim von Rezepturen der 
eifindungsgeniaBen Pulverslunies xmd von standardisieiten Proben der aus den 
einzelnen eifindungsgemaBen Pulveislmiies hergestellten Beschichtungen 
20 dokumentieit 

Die eifindungsgemaBen Pulveisluiiies, insbesondeie die nach dem 
eifindungsgemaBen Herstellveifabren hergestellten, die nach dem 
eifindungsgemaBen Tonvetfahren nachftaglich eingestellten und/oder die nait 
25 Hilfe des eifindungsgemaBen Mischsystems oder Modulsystems hergestellten, 
sind heivoiragend fur alle Veiwendungszwecke geeignet, fur die faib- und/odei 
effektgebende Pulveisluiiies iiblicheiweise veiwendet wexden. Insbesondeie sind 
sie far die Automobilerstlackierung, die Automobihepaiatuilackierung ? die 
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Lackieiung von Bauweiken im Innen- und AuBenbereich, die Lackieiung von 
Tuxen, Fenstem und Mobeln sowie die industrielle Lackieiung, inMusive Coil 
Coating, Container Coating und die Xmpragnietung und/oder Beschichtung 
elekttotechnischei Bauteile, geeignet 

5 

Hieibei kommen sie voi allem fur die Herstellung von faib- und/oder 
effektgebenden Giundieiungen, Fullern, faib- und/oder effektgebenden 
Unidecklackieiungen oder Basislackierungen oder Kombinationseffektschichten, 
die mehrere diesei Funktionen uberaehmen konnen, fur die giundieiten und 
10 ungrundieiten Substrate, wie sie auf den vorstehend genannten technischen 
Gebieten iiblicheiweise eingesetzt werden, in Betiacht 

Sie konnen problendos appliziert werden. Die appiizierten Schichten weisen einen 
heivonagenden Vedauf auf Fin flue Haitung konnen alle ublichen und bekannten 
15 Votiichtungen und Veifahien der theiinischen Hattung und/odei der Haitung mit 
aktinischer Strahlung angewandt werden Die resultierenden Beschichtungen 
weisen biilliante Farben und/oder intensive optische Effekte auf und sind fiei von 
Obeiflachenstorungen 

20 Beispieie 

Herstellbeispiel 1 

Die Herstellung einer weiBen Puivei slurry 

25 

Fin die Herstellung der weifien Pulveisluiiy wurde zunachst ein weiBer 
Pulveilack aus 46,9 Gewichtsteilen eines festen Epoxidhatzes (DOW® E.R. 642 
U-20, 100%ig 5 der Fitma Dow, Schwalbach), 20,85 Gewichtsteilen eines 
phenolischen Haiters, hergestellt aus einem Epoxidharz und einem UberschuB an 
30 Bisphenol A (DOW® E H 82, 100%ig, del Fhma Dow, Schwalbach) und 31,25 



BNSDCCID: <WO„. ^ 02366&3A2. > 



WO 02/36693 PC T/EPOt/ 12558 

44 



Gewichtsteilen Titan Rutil 23 10 (Lacke und handelsiibliches litandioxidpigment 
der Fhma Kronos International) durch Extrusion der Bestandteile mid Vermahlen 
dei resultierenden Mischung hergestellt. 

5 Die weiBe Pulversluiiy wurde aus den folgenden Bestandteilen dutch Vermischen 
hergestellt; 

62,48 Gewichtsteile deionisiertes Wasser, 

10 0,5 Gewichtsteile Aciysol® RM -8, (nicht ionischer Veidicker auf dei Basis 
eines wasserloslich Polyurethans der Fhma Rohm und Haas; 35prozentig), 

1 ,0 Gewichtsteile Disperse Ayd® W-22 (anionisch/nicht ionisches Netzmitlel 
der Pinna Kiahn Chemie, Hamburg; 35pro2:eiitig in 
15 Wasser/Propylenglykol), 

0,02 Gewichtsteile Triton® X 100 (nicht ionisches Tedisid, 
Octylphenoxypolyethoxyethanaol der Fiona Union Carbide), 

20 3 6,0 Gewichtsteile des weifien Pulverlacks und 

0,05 Gewichtsteile Byk® 345 (polyetheimodifizieites Polydimethylsiloxan dei 
Fhma Byk Chemie) 

25 50% der- festen Paitikel dei' weifien Pulversluny wiesen eine KorngroBen < 5,5 
jam auf 

Hei stellbeispiel 2 
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Die Her stellung einer schwarzen Pulverslurry 

Fiir die Herstellung der schwaizen Pulversluny wurde zunachst ein schwaizei 
Pulveilackaus 64,8 Gewichtsteilen des Epoxidhaizes des Heistellbeispiels 1 ? 30,2 
5 Gewichtsteilen bis phenolischen Haiters des Heistellbeispiels 1 und 5 ? 0 
Gewichtsteilen Piintex® U (RuBpigment der Fiirna Degussa) durch Extrusion der 
Bestandteile und Vemiahlen der resultiei enden Mischung hergestellt 

Die schwaize Pulversluriy wurde aus den folgenden Bestandteilen durch 
10 Veiroischen hergestellt: 

62,48 Gewichtsteile deionisieites Wasser, 

0,5 Gewichtsteile Aciysol® RM-8, (nicht ionischer Verdickei auf del Basis 
15 eines wasserloslich Polyurethans der Fiima Rohm und Haas; 3 Spiozentig), 

1 ,0 Gewichtsteile Disperse Ay d® W-22 (ardomsch/nicht ionisches Netzmittel 
dei Fiima Kiahn Chemie, Hamburg; 35prozentig in 
Wassei/Piopylenglykol), 

20 

0,02 Gewichtsteile Tiiton® X 100 (nicht ionisches Tensid, 
Octylphenoxypolyethoxyethanaol der Fhma Union Caibide), 

36,0 Gewichtsteile des schwarzen Pulverlacks und 

25 

0,05 Gewichtsteile Byk® 345 (polyetheimodifizieites Polydimethylsiloxan der 
Fiima Byk Chemie) . 

50% der festen Paitikel dei weiBen Pulversluny wiesen eiue KomgroBen < 5,5 
30 p,m auf 
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Heistellbeispiel 3 

Die Hex stellung emer geib en Pulverslurry 

5 

Fin die Heratellung der gelben Pulversliray wurde zunachst ein schwaizei 
Pulverlack aus 51,1 Gewichtsteilen des Epoxidhaizes des Heistellbeispiels l f 23,9 
Gewichtsteilen bis phenolischen Hatters des Heistellbeispiels 1 und 25 
Gewichtsteilen Bayfeirox® 3910 (Eisenoxidpignient der Fituia Kail Ansberger, 
10 Koto) duich Extiusion dei Bestandteile und Veiinahlen der resultierenden 
Mischung heigestellt . 

Die gelbe Pulverstany wurde aus den folgenden Bestandteilen dmch Veimischen 
heigestellt: 

15 

62,48 Gewichtsteile deionisieites Wasser, 

0,5 Gewichtsteile Aciysol® RM-8, (nicht ionischei Verdicker auf der Basis 
eines wasserioslich Polyurethans der Fiona Rohm und Haas; 35prozentig)> 

20 

1 ,0 Gewichtsteile Disperse Ayd® W-22 (anionisch/nicht ionisches Netzmittel 
der fkma Krahn Chemie, Hamburg; 35prozentig in 
Wassei/Piopylenglykol), 

25 0,02 Gewichtsteile Triton® X 100 (nicht ionisches Tensid, 
Octylphenoxypolyethoxyethanaol der Fiima Union Carbide), 

36,0 Gewichtsteile des gelben Pulverlacks und 



8NSDOCID: <WO . 0236e93A2_ 1 . > 



WO 02/36693 



47 



PCT/EP01/32558 



0,05 Gewichtsteile Byk® 345 (polyethetmodifiziertes Polydiinethylsiloxan der 
Pinna Byk Cheinie) 

50% der festen Paitikel der weiBen Pulversluny wiesen eine KorngroBen < 5,5 
5 fira auf 

Beispieie 1 bis 5 

Die Herstelhmg erfindungsgemafler Pulversluiries 

10 

Beispiel 1 : 

Es wuide eine eifhidungsgemaBe Pulveislurry mit dem Farbton Beige durch 
Veimischen von 90,1 Gewichtsteilen der weiBen Pulversluny geinaB 
Herstellbeispiel 1, 7,2 Gewichtsteilen der gelbea Pulversluny gemaB 
15 Herstellbeispiel 3 xmd 2,7 Gewichtsteilen der schwaizen Pulversluny gemaB 
Herstellbeispiel 2 hergestellt .. 

Beispiel 2: 

Es wurde eine eifindungsgeiuaBe Pulversluny mit dem Farbton Hellgrau durch 
20 Veimischen von 97,1 Gewichtsteilen der 1 weiBen Pulversluny gemaB 
Heistellbeispiel 1 und 2,9 Gewichtsteilen der schwarzen Pulversluny gemaB 
Heistellbeispiel 2 hergestellt 

Beispiel 3: 

25 Es wurde eine erfindnngsgemaBe Pulversluny mit dem Paibton Hellgelb dutch 
Veimischen von 45,1 Gewichtsteilen der weiBen Pulversluny gemaB 
Heistellbeispiel 1 und 54,9 Gewichtsteilen der gelben Pulversluny gemaB 
Herstellbeispiel 3 hergestellt 

30 Beispiel 4: 
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Es wurde eine eifindungsgemaBe Pulversluiiy rnit dem Fai'bton Dunkelgelb dutch 
Veimischen von 90,8 Gewichtsteilen der gelben Pulversluiiy geinalJ 
Herstellbeispiel 3, 3,5 Gewichtsteilen der weifien Pulversluiiy gemaB 
Herstellbeispiel 1 und 5,7 Gewichtsteilen dei schwaizen Pulversluiiy geinaB 
5 Herstellbeispiel 2 hei gestellt 

Beispiel 5: 

Es wurde eine eifindungsgemafie Pulversluiiy niit dem Faibton Dunkelgtau dutch 
Veimisciien von 95,3 Gewichtsteilen dei' schwaizen Pulvershmy gemaJJ 
10 Herstellbeispiel 2 9 3,8 Gewichtsteilen der weiKen Pulversluiiy gernaB 
Herstellbeispiel 1 uud 0,9 Gewichtsteilen der gelben Pulveisluiiy gemaB 
Herstellbeispiel 3 hei gestellt. 

Die eifindungsgemaBen Pulvei slurries dei Beispiele 1 bis 5 KeCen sich einfach 
15 heistellen. Die Reproduzieibarkeit der Faibtone war heivonagend. Die 
eifindungsgemaBen Pulversluiiies wurden auf 'Stahltafehx, die mit einer iiblichen 
utid bekannten Elektiotauchlackieiung beschichtet waren, appliziert Dei- Veilauf 
dei' xesultieienden Pulveisluiiyschichten wax heivonagend Nach dem Einbreimen 
resultieiten beige (Beispiel 1), hellgraue (Beispiel 2), hellgelbe (Beispiel 3), 
20 diuikelgelbe (Beispiel 4) und dunkelgiaue (Beispiel 5) Beschichtungen, die den 
vorgegebenen Spezifikationen entspiachen und fiei von Oberflachenstorungen 
war en 



25 



30 
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Farb- uud/oder effektgebende Pulvei slurries, Verfalnen zu Hirer Herstelhmg 
imd Mischsystem fur farb- und/oder effektgebende Pulver slurries 

Patentanspr iiclie 

5 

1 . Faib- und/oder effektgebenden Pulverslunies, heistellbar, indem man 
(A) einen Pulveisluiiyklailack mit 

10 (B) mindestens einer fatb- und/odei effektgebenden Pulversluny, 

oder altemativ 

(A) eine fatb - und/oder effektgebende Pul veisluny mit 

15 

(B) mindestens einei faib- und/oder effektgebenden Pulversluny, die 
einen anderen Fatbton und/oder optischen Effekt als die 
Pulversluny (A) aufweist, 

20 vexmischt 

2. Pulverslunies nach Ansprach 1 ? daduieh gekennzeichnet, da!3 es sich bei 
den optischen Effekten um Metallic- Effekte und/odei dichroitische 
optische Effekte handelt 

25 

3 .. Pulverslunies nach Anspiuch 1 oder 2, dadurch gekennzeicbnet, dafi der 
Pulveisluiiyklailack (A), die farb- und/odei effektgebende Pulversluny 
(A) und die faib- und/odei effektgebende Pulversluny (B) theimiscb 
und/odei mit aktinischei Stiahlung haxtbar sind. 
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Pulverslunies nach einein der Anspiiiche 1 bis 3, dadureh gekennzeichnet, 
daB der Pulverslunyklarlack (A), die faib- und/odei effektgebende 
Pulversluny (A) tind die ftrb- und/odei effektgebende Pulvershmy (B) bis 
auf die faib und/oder effektgebenden Pigmente die gleichen Bestandteile, 
insbesondeie die gleichen Bindemittel, enthalten. 

Veifakten zur Herstellung von faib- und/odei effektgebenden 
Pulvershmies dutch Vermischen von Pulverslunies mit faib- und/oder 
effektgebenden Pigmented dadureh gekennzeicbnet, daB man 



10 



(A) einen Pul versluiiyklai lack mit 

(B) mindestens einer faib- und/oder effektgebenden Pulversluny, 
15 odei' alteinativ 

(A) eine faib- und/odei effektgebende Pulversluny mit 

(B) mindestens einer faib- und/odei effektgebenden Pulversluny, die 
20 einen anderen Paibton und/oder optischen Effekt als die 

Pulveisluiiy (A) aufsveist, 

vermischt 

25 6 . Veifahren nach Anspiuch 5, dadureh gekennzeichnet, daB es sich bei den 
optischen Effekten urn Metallic-Effekte und/oder dichroitische optische 
Effekte handelt 

7. Veifahren nach Anspiuch 5 Oder 6, dadureh gekennzeichnet, daft der 
30 Pulversluiiyklarlack (A), die faib- und/oder effektgebende Pulversluny 
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(A) und die faib- und/odei effektgebende Pulversluiiy (B) theimisch 
und/odei mit aktinischer Strablung haitbar sind 

8 ., Veifahi en nach einem der Anspiuche 5 bis 7 5 dadurch gekeimzeichnet, daB 
5 der Pulversluaiyklailack (A), die faib- und/odei effektgebende 

Pulversluny (A) und die faib- und/odei effektgebenden Pulverslutiy (B) 
bis auf die farb- und/oder effektgebenden Pigmente die gleichen 
Bestandteile, insbesondere die gleichen Bindemittel, entbalten 

10 9. Veifahien zur nacbtraglichen Einstellung der Faibtone und/oder der 
optischen Effekte von faib- und/odei effektgebenden Pulvei stories, 
dadurch gekennzeichnet, daB man 



15 



(A) eine faib- und/odet effektgebende Pulversluny mit 

(B) mindestens einer faib- und/oder effektgebenden Pulversluny, die 
einen anderen Faibton und/odei optischen Effekt als die 
Pulversluny (A) aufweist, 



20 veimischt 

10 . Veifahien nacli Anspmch 9, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den 
optischen Effekten urn Metallic Effekte und/oder dichroitische optische 
Effekte handelt 

25 

11. Veifahien nach Anspmch 9 oder 10, dadurch gekennzeicbnet, daB der 
Pulverslunyklailack (A), die faib- und/odei effektgebende Pulversluiiy 
(A) und die faib- und/odei effektgebende Pulveisluiiy (B) theimisch 
und/odei mit aktinischer Stiahlung haitbai sind 

30 
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12 Veifahren nach einem dei Anspiuche 9 bis 11, daduich gekennzeichnet, 
dafi der Pulverslraiyklailack (A), die farb- und/oder effektgebende 
Pulversluny (A) und die farb- -und/oder effektgebende Pulversluny (B) bis 
auf die faib- und/oder effektgebenden Pigmente die gleichen Bestandteile, 
5 insbesondere die gleichen Bindeniittel, enthalten 

13. Mischsysteni zur Herstellung von faib und/oder effektgebenden 
Pulversluiiies und/oder zur nachtraglichen Einstellung ihrei Farbtone 
und/odei ihrei optischen Effekte, enthaltend 

10 

(A) eine faib- und/oder effektgebende Pulversluny und 

(B) mindestens eine weitere faib- und/oder effektgebende Pulversluny, 
die einen anderen Faibton und/oder optisclien Effekt als die 

15 Pulveisluny (A) aufweist 

14. Mischsysteni nach Anspiuch 13, daduich gekennzeicbnet, da£ es sich bei 
den optisclien Effekten urn Metallic-Effekte und/oder dichroitische 
optlsche Effekte handelt 

20 

15. Mischsystem nach Anspiuch 13 oder 14, daduich gekennzeichnet, daB dei 
Pulversluiiyklailack (A), die faib- und/oder effektgebende Pulversluny 
(A) und die faib- und/oder efiektgebende Pulversluny (B) theimisch 
und/odei mit aktinischer Stiahlung haitbar sind 

25 

16 Mischsysteni nach einem der Anspiuche 13 bis 15, daduich 
gekennzeichnet, daB dei' Fulverslunyklailack (A), die faib- und/oder 
effektgebende Pulversluny (A) und die faib* und/oder effektgebende 
Pulversluny (B) bis auf die faib- und/oder effektgebenden Pigmente die 
30 gleichen Bestandteile, insbesondere die gleichen Bindemittel, enthalten 
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17. Mischsystein nach einem dei Anspiilche 13 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB es noch mindestens einen Pulveislunyklarlack (A) 
urafafJt 

5 

18. Modulsystem zxa Herstellung von farb- und/odex effektgebendeii 
Pulverslunies und/oder zur nachtraglichen Einstellung ihrei Faibtone 
und/oder ihrei optischen Effekte, enthaltend 

10 (I) einen Effektmodul., enthaltend eine faib- und/oder effektgebende 

Pulversluny (A) und 

(II) mindestens einen weiteren EffekfanoduL, enthaltend eine faxb- 
und/odei effektgebende Pulvershmy (JB), die einen anderen Faibton 

15 und/oder optischen Effekt als die Pulversluny (A) aufweist, sowie 

(III) ein Farbniischfoimel-System (C) 

19. Modulsystem nach Anspiuch 18, dadutch gekennzeichnet, dafl es sich bei 
20 den optischen Effekten urn Metallic-Effekte und/odei dichroitische 

optische Effekte handelt . 

20. Modulsystem nach Anspiuch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB dei 
Pulveisluiiyklailack (A), die faib und/odei effektgebende Pulversluny 

25 (A) und die faib- und/odei effektgebende Pulversluny (B) theimisch 

und/odei mit aktinischer Strahlung hartbar sind. 

21. Modulsystem nach einem dei Anspiiiche 18 bis 20 a dadutch 
gekennzeichnet, daB dei Pulvershinyklailack (A), die faib- und/odei 

30 effektgebende Pulversluny (A) und die faib- und/odei effektgebende 
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Pulvei sluny (B) bis auf die faib und/odei effektgebenden Pigmente die 
gleichen Bestandteile, insbesondere die gleichen Bindemittel, enthalten. 

22. Modulsystem nach einem dei Anspiiiche 18 bis 21, dadurch 
5 gekennzeichnet, dafl es noch mindestens einen Klarlackmodul (IV) 3 

enthaltend einen Pulverslnnyklarlack (A), umf aBt 

23 Veiwendung der Pulveishmies gemaB einem dei Anspiiiche 1 bis 4, der 
nach dem Veifahien gemaB einem dei Anspiiiche 5 bis 8 heigestellten 

10 Pulvei sluiries, dei nach dem Veifahi en gemaB einem dei Anspiiiche 9 bis 

12 nachttaglich eingestellten Pulveishmies, dei mit Hilfe des 
Mischsy stems gemafi einem dei Anspiiiche 13 bis 17 heigestellten 
Pulvei shinies und/odei dei mit Hilfe des Modulsystems gemaB einem dei 
Anspiiiche 18 bis 22 heigestellten Pulveishmies fur die 

15 Automobilerstlackiexung-, die Automobihepaiatuilackieiung^ die 

Lackierung von Bauwerken im Innen- und Aufienbei eich, die Lackieiung 
von Tuien, Fenstein und Mobeln sowie die industiielle Lackieiung, 
inklusive Coil Coating, Containei Coating und die hnpiagnieiung 
und/odei Beschichtung elekhotechnischei Bauteile 

20 
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sasa (54) Title: COLOUR AND/OR EF Y ECT - PRODUCING POWDER SLURRIES. METHOD FOR PRODUCTION THEREOF 
H| AND A MIXING SYST EM FOR COLOUR- AND/OR EFFECT -PRODUCING SLURRIES 

= (54) Bezeichnung: FARB- UNO/ODER ETFEKTOEBENDE PULVERSLURRIliS . VERFAHREN 71) IT-IRER imRST EL LUNG 
UND MISCMSYST HM FUR FARB- UND/ODliR Til'TEKKiliBENDE PULVHRSL-URR113S 

^2 (57) Abstract: Colour- and/or effect-producing powder slurries may be produced, whereby (A) a powdcT slurry clear lacquer is 
mixed with (B) at least one colour- and/or effect-producing slurry., or alternatively, (A) a colour- and/or eifect-producing powder 
slurry is mixed wilh at leasL one colour- and/or el feci -producing slurry compiising a different colour lone and/or optica! effecl to 

^ powder slurry (A) The invention luithcT relates to a mcthtjd for the prodacu'on of the colour- and/or eflect-prcducing powder slurr ies 

\^ and a mixing system and modular system based on Lhe colour - and/or effect-producing powder slurries (A) and (B) and, optionally, 

\& the powder slurry cleai lacquer (A) 

m 

(57) Zusammenfussung: F'-arb- und/oder effeklgebenden Pulverslurrics, herstellbar, indem man (A)einen Pulvcrslurrykiarlack mil 
^ (B) mindestens emcr farb- und/odcr effektgebenden J >u1vct slurry, odcT alternativ (A) eine farb- und/oder efJ'cktgebendc Pulvcrsluny 
mil (B) mindestens einer tarb- und/oder effektgebencfon Pulvcrsluny, die cinen andcrcn Farblon und/odcr optischen EHekt als die 
Pulverslurry (A) aufweisl vermisehl; Verlahren zur Merslellung der farb- und/oder effektgebenden Pulvei-slunics sowie ein Misclv 
system und ein Modulsystem auf der Basis der farb- u ntf Aider effektgebenden Pul vet slurries (A) und (B) und gcgcbencnfalls des 
>^ Pulvcrsluny klar lacks (A) 
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